H
l

=

)

-,
..
P

]
I o
QT LLET L LL]LLR)

R

o A

-.ltl|ln|@|ull&.o-lo| ans

e M

Q

ha

A_

i

S
e T
v
'
o
N
P
. .
- .
. .
-
- L]
- L)
: -
: -
- on
H .
" -
-
. -
: . ﬁ ~
. .
. .
: .
. * v
- : i
- y "
: . F Teee
T ossoaze. . H Tegy
\\ O e
II L] * .. -..
. " .. 3 Q.'. ot S * %
d 3 .3 Jeee / |
; : - ] .. -
H - . 3 ) )
I K™ |
Al =i/, o i
| N Sy B
| ., ot oifl *
A\ ] o
% h .... - #
N 4 g " AR
b P ) o SN
- ] " u
{ & .0 ‘.‘@ - ., " .
4 & ™ L 1y & *
[N * .I -
. s Y S ’ - o
- [ * 3 i / : n
™ y o - I3 M
e *° s " (Y ) - - » et K
s e - ® . . - of 1 Tt
: RN 2c A - * . - . 8
- L] * "’ : =
- * . 8 = . - i Q =
[ - LI \ ] " ] r
L] », - " i ’ - .
: C. N : : A o 3 > . .
» * e - - \+* & - H : X2
L] L) - - o * (] g .oo o
- - b [ . o . .0 ¢ . H .o-. s -
H L] N "  _.* - - & . o g
1] [ ) L 9 o . “ * 7 " "
4 sy . > . ) & oM.t ) L)
e e, N "t . 5 o N M “
. y N o \ ~ ...' L] L *
: o o ANt \ )\ K 0 - L4 (]
. e 4% o\ . . o 5 * y s :
: . . \ ) K »* [ - 4
* - Wt o ] . 0 * o* : i n
: .0...- s 00 R CQ ..0 [ g s .
[ v ' [ [N - \ g | 0 4 O
. o [ . . -~ \.* ot e 7
. '00 - [ . - ” » T [ .
- _»® e, [ 3 * % It - : |
: oh- i . D X & o o o’ -
»" », . Fet e ) :
ot - oy Dy, et o S
ot H s 1 WA 1 o' % ¥ &
‘O L] [ [J - O A L . < 7 S :
- ] [LIS -® o) . ? . < ] 3 $
R o. " . HIG o X ' * 4 ] 3 ;
- .. ) o - nc N . o . Fd H
: . '00- n " - Y .0. . - - »
; a - “ o. " H & H .t
: X : X O N - n A »*
. : o R, v - »
M e” s . . - g 4
» b - oo H [ u N : 000
-
'u.- _-l.!aOlOl * N - . ioc ..
-l-o H -u-ho : . o Q-c ..
r - - - ; - . () P -] *
o® A - ¢ . \ ) : .
A TELLIELR L LY ] o \ -. -o | : 0
. 2 - i, ! “ : J
o - » !. .I - .‘
DAY Sl . ‘
L ] -
..t
o LI LK R 54 -
7 0 YT
\ ..... “o' : IPTYYYTTYTY)
.
'I - v. p .
s - :
S\ K o-o :
0. a- *a "
. -‘ . ¢ :
- . . - .’ 4
DA . N\
- 0- ) H
. . .

&P

sacah

el L e
e ot




Aduertaflement au Leé&eur.

o VR le fujer du quatriefmeaxiome nous auons remarqué, apres

22 limpreflion, quelques mots qui pourroient eftre pris autrement
¥ quenousne les entendons, & partant caufer quelque difficulté,
X)) MR laquelle nous nous efforcerons icy de leuer entierement. En
PN=7SES premier lieu, lors qulen lafigure de la quatriefime page nous re-
prcfentons le long desbras de labalance des chord-cs marquecs par des li-
gnes de points ; nous entendons que ces chordes foient contigués & comme

vnics aux mefmes bras, fur lefquels toutefois elles puiffent couler librement s

ccquidoiteftre entendu de mefmeen toutes les autres figures : Dauantageen

lamefme figure, laligne ferme F G, delaquelleil eft parlé en lacinquiefine pa-
ge, ligne 24. & {uiuantes, doit eftre contigué, & comme vnie au bras B C, fur
lequel toutefois elle puifle glifler librement, ficlle n’eft arreftee. Lamefine li-
gneF G doit eftreconfidercefans poids, afin dene pas charger la balance. Ec
quand nous difons que cette ligne F G {oit appuyee perpendiculairement con-
trela fuperficie ferme H Gynous n'entendons pas qu'elle {oit attachee a la mef-
me {uper ficie, comme vne cheuille ; mais {feulement pofee contre icelle par le
bout Gyafinqu’elle ne puiffe reculer vers G eftant tiree par la chorde CF, par
la force de la puiffance D. La mefme chofe fe doit entendre en la page 6. &
autres. .

Aurcfte les fautes plusremarquables qui font furuenués en impreflion;
fonten la feuille cy-apres,lefquellesil faut corriger diligemment auant que de
lire le Traité, lequel n'eft qu'vn efchantillon d'vn plus grand ceuure de Mecha-
nique quine peut pas {itoft paroiftre auiour.

Fantes furnenués en l'imprefSion.

Pag. 2. Axiome3. leslettres des commencemens des24.25.26.8& 2.8. lignes
dumefme Axiome font tranfpofees, & en lieu de xofees il faut pofees. En lieu
de vreremitez, il faut extremitez.Pour em des, il faut fur des.Ee pour dfent,il
faut ment.

Pag. 5.ligne 26. en licu de parallele aubras A G, il faut parallele, ou, pour
micux dire, contigué aubras A C.

Pag. 6.ligne3v. enlieude C S, il faut GS.

Pag.8.ligneay. pour parle Scholie du 3. Axio. il faut par les Sch. des 3. & 4.
Axiomes. |

Pag 13, ligne8. fur la fin, enlicu de LM;il faut LN.

Pag.23.ligne 14.en lieude C A eft 3 CF,il fautcomme C A efti A F.

Pag. s, ligne 46. en licu de Q V ;& le mefme poids A,il faue QA ;& le
mefme poids V.

Pag. 28.ligne 2. en lieu de C, Q, il faut C, O.

Pag.36.ligne 1. enlieude QC & Q V,il faur CV&QV.

Pag. 16. ligne 11. du g. Scholie, en lieu du 3. Axiome, il faut 4. Axiome.

Iy aquelques fautes d'orthographe,quele Le&eur corrigera, siil luy plaift,
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TRAITE" DE MECHANIQVE.
'DES POIDS SOVSTENVS PAR DES

pui{Tances {ur les plans inclinez a 'Horizon.

Des prtffances qui fouftiennent wn poids fufpendn 4 denx chordes.

Par G, Perl.de R oberual Profefleur R oyal és Mathematiques au Collegede
Maiftre Geruais, & enla Chaire de Ramus au College
- Royal de France.

R O vr lesdemonflrationsde ce Trai&é , nous {uppofons la
[ cognoiflance des definitions , & principcs de la Mechani-
2 que, comme ils font dans Archimede, Guid-Vbalde, Luc
a Valere, & dansles autres Auteurs: aulquels nousadioufterons
" ce qui {uit par forme d'explication, & pour plus grandeintelli-

DEFINITION,

‘Laligne de direction d'vn poids, ou d’vne puiflance, eft vneligne droice
menee du centre de pefanteur dupoids, ou du centre dela puiffance, vers le
fieuauquelle poids, ou la puiffance afpire, {oiten tirant, en pouflant, ouen
refiftant , foit en mouuant hibrement, {oit en coulant, & en gliffant, Ainfila
ligne dedirection d’'vn poids pefant librement, eft celle qui eft mence de-
puis le centre de pefanteur du mefre poids, iufques au centre naturel des
chofes pefantes , lequel aux choles terreftres eft le centre dela terre. Mais aux
poids quigliffent fur des fuperficies , & aux puiffances qui penuenteftre diri-
geesverstoutes les parties de I'Vniuers, leslignes de dire@tion peuuent aufla
cltre dirigees de mefme : comme il arriue aux boulets de canon, & autres
corpsiettez par violence ,aux oyfeaux qui volent, aux animaux qui tirent,
oupouflentaucc,ou fans inftrumens, & autres agents pareils , defquels,pour
cetteraifon, les lignes de direction peuuentauoir vneinfinicé depofitions,
quine peuucnt eftre determinees, {inon pour chacun en particulier,

AXIOME L

Quand vne puifilance,,ou vn poids poufle contre vne fuperficicoppofee
Perpendicalairement alaligne de direction du mefme poids, ou de la puif-
fance;la {uperficie, eftant affez ferme, refiftera entierement 2 la puiflance
OUau poids, quine pourra efchapper, couler ou gliffer furla fuperficie. Mais
{ila puiflance,ou le poids pouffe contrevne fuperficie oppofee obliquement
alaligne de dire@ion du mefme poids,oudelapuiffance; alorsla puiflance,
oule poids gliffera fur la fuperficie, coulant du cofté cuferontles angles ob-
s. Erquand vne puiffance, ou vn poids coule & gliffe furvne {uperficie,

Mierenconere yIicaucre fupcrﬁcie oppofcc pcrpendicu\aircmcnt a la ligne
A
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2 Traité de Mechanique:

de direGtion du coulement & gliffement, cette {uperficie em pefcheralapuif.
fance, ou le poids de couler & gliffer dauantage, & Tarreftera entierement,
pourucu qu’elle foit aflez ferme.

AXIOME IL

11 faurautanc de force ou de puiffance pour poufler, que pour tirer,refifter,
arrefter, appuyer, fouftenir, & pour retenir: pourueu que ce {oit par les
mefmesdiltances, & patles mefmes lignes de direction. Comme f1 pour tirer
vn poids furvn planinclineathorizon, il faut vne puiflancede rooo, liures,
ilen faudra vne pareille pour pouflet le mefme poids furle mefme plan, Eif;
cnla premiere figure fuivante pour retenir le poids E fufpendu libremen
par la ligne BE, il faut vne puiffance de 10. liures, il faudra voe puiflance
pareille pour fouftenir le mefme poids E par deflous, Et fi vae puiflance de
10000. lures poufle perpendiculairement contre la{uperficie d'vne murail.
le, & que lamuraille refifte 3 la puiffance, ce feraanec 10000 liures de refi-
ftance; quefilamuraillea moins derefiltance que0oooo. liures, elle feraren.
uerfée, J

AXTOME I1L

En quelquelicu que P'on mette vne mefme puiflince dans {aligne de dire.
&ion, elle tirera ou pouflera efgalement. 1l en fera de mel{me d’'vn poids,
Comme en la feconde figure des deux {uivantes , foit que la puiflance pen.
dugéau po ntB furlebras AB . foit en Bmefme, ou en D, ouenE, eftantf
ligne de dire@tion BO E, & la puiffance toufiours pareille,elle tirera toufiouss
de mefmefurla balance BC. Quelques-vns doutent ,non fansraifon , {1 vn
mef{me corps pefant peferoit de meime eftantplusproche , ou plus efloigne
ducentrede laterre, qu'eftanticy en fa fuperficie, Maisquand il peferoitin-
elgalement, rien ne feroit contre cet Axiome, anquel il eft queftiond'vn
me{me poids, & non pasd'via mefmecorps pefant Et fivamefme corpspele
plusen quelquelieu quen vn autre, en cette occafion il reprefente des poids
differents. 1len eft de mefme quand la puiffance de quelque agent , comme
d'vn bouletde canon s'alentiten diuersendroits de faligne de direction:
alors quoy que cefoit vn mefme agent, ce n'eft plusvne mefme puiflance.

Suppofantdoncquelabalance B Cfoit en equilibre, enla {econde figure,
{ienlieudubras A B on {ubftituéle bras A D;labalance DAC, de laquc"c
lesbrasfont AD & A Cinclinezl'vnalautrefelon langle D A C; demeure
rademe! =::enequilibre, pourucu quela puiflance qui eftoir penduéenb
foic pofécen D, ou penduéaumefme point D parlachorde D E. On peutde
melmeen lieu dubras A Clubftituerlebras A O, fuppofant quela ljgnch
direction du poids , ou dela puiflance C,foit C O. Et ainfi on pourra {ublt-
tuer telaurre bras quel'on voudra quiailledu centre A iulques aux lignes de
dive&tion BE ou C O prolongées ou non, Et foit que les puiflances fowﬂf
xofeesfur lesexcremitez des bras; foir qu'elles foient pendués aux taefme
urtremitez par des chordes; ou quelles foient pofées au deflus des extremit®
‘emdeslignesfermes ; pouruecu qu'ellestirent, ou pouflent toufiours par e
me{meslignesdedire&ion, clles tircront, ou poufleront toufiours efgﬂl"

{ent, & ferontequilibre de mefme quiauparauant,
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SCHO LIE

Decetroificfme Axiome on peutfacilement demonftrer qu’en la balance
*inclinée ,quand les brasfontefgaux , les poids efgaux, oules puiffances efga-

les, & leslignes dedirection des puiflances, ou des poids , paralleles entre el i

es; il yaura toufiours equilibre, de mefmes que i labalance eftoit horizon-
" le. Carenla feconde figure des deux fuiuantes, {oit vne balanceinclinée B
" G, delaquellele centrefoit A, les bras efgaux A B, AC, & des puiffances ;;
efgales pofées par leurs centres aux extremitez des bras B, C, ou pendués aux. ;
- mefmes extremitez par leurs lignes de direcion, delquelleslignesP'vne foie
" BE, lautre O CprolongéeversC, il eneft befoin; & queces lignesBE &
O Cfoient parallcles entre elles. Soit aufli la ligne D A O perpendiculaire
Taux deux lignes dedireétion, laquelle D A O reprefente vne balance hori-

sontale, delaquellelesbras A D, & A O feront efgaux dans les wiangles A i
BD,ACO,parlars. Propofitiondu 1. d'Euclide. Puis doncque par letroi- 1

fiefme Aziomela puiffance B, ou vne autre pendué au point B furle bras B

A, pefe commefi elle eftoit pendué au poine D furle bras A D: & la puiffance

"¢, ouvneautre pendugau point C furle bras A C, pefe comme fi elle cftoit : g

“penduéau point O furlebras A O : & que lespuiffances B,C font efgales,&
“lesbrasoudiltances AD , & A O aufliefgales; les puiffances B,C contre-pe-

“feront & feront en equilibre, par le premier Axiome des Mechaniquesd’Ar- B
i

* chimede. 11 ¢n fera de mefme fi B, C font des poids efgaux; pourueu que

poids quipefent librement, defquels les lignes de dire&tion font inclinées g,
versle centre delaterre: & pour cette raifon on peut demonftrer qu'en la
balanceinclinée ayantles bras efgaux, & les poids efgaux , le bras qui ¢t pan-
chéemporte lautre tant que la balance foit perpendiculaire a horizon: ce
quel'on trouuera demonftré en noftreMechanique. T

Jeurs lignes de direction foient paralleles entre elles, ce qui n’arriue pas aux g
i
{

AXIOME 1V,

. Rances efgales, tireront,ou poufleront efgalement: Eourucu que les lignes
- dedire®ion des poids & des puiffancesfoient {erublablementinclinées (ceft

idire quelles facent desangles efgaux)auecles diltances parlefquellestirent,

- oupouflent les poids & les puiffances. Et cecy eft vray, foit que les poidsti-
 fentl'vn contre Pautre,, ou les puiffances I'vne contre l'adire, ou les poids
.+ contre les puiffances, Comme en la troifiefme figure, qui eft'€ifia Propofi-
, tonfuivante, fila puiflance ou le poids K tire {ur ladiftance CH parlaligne
df*. direGion HK ; & qu’vneautre puiITancc cfgalc a K tire, ou pou (lefur la R
] diftanceC A parlaligne de direction A O;les diftances CH & C A eftanc W
f:fgales,aufquelles les lignes de diretion HK & A O font femblablement
| Inclinées | {cauoir perpendiculairement , les poids efgaux , ou les puif~
fancesef gales,tireront,ou poufleront efgalement. De mefme fifurlesdiftan-
- Cesclgales C A & C Dtirent des puiffancesefgales, oudes poids efgaux, par
lfas lignesde direGtion AF& D G, faifantlasangles clgaux CAF,CDG,ils

- Urerontefgalement, *..

A

|
|
|
Despoidsefgaux, & des puiffances efgalestiranc, ou pouflant par desdi- t
g;
i
5
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SCHOLIE.

D’autant que lademonftration dela Propofition {uiuante depent pring;.
palement de ce troifiefme Axiome, & que ceux qui 'ont accoultumédele
confiderer qu'en la balance patallele d Phorizon,ayantles bras efgaux , ayy
extremitez defquelsfont atvachez ou pendusdes poids cfgaqx , pefanshibye.
ment & {ans contrainte ; pourroient faire quelque diheule¢ furle moyen par
lequel nouslappliquonsa noftre demonftration;; nous auons iuge qu'il fe.
roita proposde l'expliquer plusau long, e[’ca‘nt"aﬂel,aircz qu il. n'y aura per.
fonne quiapres 'auoir bien entendu, ne confefle qutl eft cntierement vray
{elon lacommune cognoiffance, ce quicft requis 3 toute verité que lon pofe
pourprinciped'vne demonftration. o |

Soit donc premierement vine balance horizontale BC,dc laquelle le centre
foitA, & lesbrasefgauxAB, &AC: & {urlebras ABau point B {oit atea-
chéelaligneBE, alaquelle pende la puiflance L. Plus{urlcbras A C{oit vne

= = N autre ligne AC reprefentant

| F EG I | voe chorde parfaitemen
‘- &L o | flexibledfanspoids,laquel.

' le foit recourbée par deflus
Textremité C, puis pendeli-
brementiulques en D au.
quel licu clle fouftiennels
puiffanceD.Soitaufli[amef
\ me chorde C A recourbée
par deflus le centre A au-
quellieu pendant libremé,
{elle fouftienne la puiflance
K capable de refifter a la
puiflance D,& d’empelcher
qu’en tirant elle n’emporte
'lachorde A C,lafaifant con

I -+ ler& gliffer par deffusiebras

A C,Par ce moyen les deux puiffances K, D ne pourront,en tirant I'vne con-
tre lautre,faire couleriachorde AC de part ny d'autre du bras A C.Ileft done
clair par la commune cognoiffance , que lesbras A B & A Ceftant efgaux, fi
lespuiflancesE , D fontefgales, & leslignes de direGtion BE, & CD paral-
Icles, labalance B C demeurcra cn equilibre, Car la puiflance K penduéat
centre A , n’adioufte rien au mouuement delabalance, mais feulementfert
d’arreft pour empefcher que la puiffance D n’emporte {a chorde D C A3 &
fait quela puiffance D par ce moyen ¢ft contrain&ede pefer fur le bras A G
& faire equilibreauccla puiffance E furlebras A B. Autrement i la puiflance
K lalchoitla chorde K A C D, la puiffance D emporteroit la mefme chorde,
lafaifant couler pardeflusle brasA C, & en mefmetempsla puiffance D n¢
pefanc plus furlebras A C, la puiflance E emporteroitla balance : mats ].3
puiffance D eftant retenuéfurlebras A C parla puiflance K, clle fera equili-
bre, & contre-peferaadeux autres, fgavoir ala puiffance K, qui l’empcfcllc
d’emporter lachorde ; & 2 lapuiflinec E, qui Pempefche demporterla ba-
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Traité de Mechanique. §

ance. Lt quand E, K, D feroient des poids difpofc;, & proportionnez com-
me les puitlances, il enfuiuroit le mefme effer: mais nous nous fommes fer-

ais des puilances, defquelles aufli nous nous {eruirons par tout cy-apres,

Vs LA bl o A————
oy —————

uis a N . :

our cibre plus generglcs, & plus propres a noftre deflein, parquoy cc que Al
“jous dironsd'elles foicanflientendu des poids. (ol
- Oren quelque point delachorde A C quel'on mette enlieudelapuiffance At

K vaeaurre puiflancesquircticnne la mefime chorde qu'elle ne foit emportée i
par la puifliice Dycette puiffanceferale melmeeffer quela puiffance K: co-
E mefila Pm{’{an ce clt polée en A tenantla chorde:ou {1 la chorde C'A eftant
Prolongéc ditetement vers A iufquesen [, mefine audela dela balance,vne | :
puiﬂfx ncelaretient parle pointl, ou partelautre pointque Fonvoudra, elle
* ferala mefme chofe que la puiffance K, par le [econd Axiome: puisque ceft
ilamefmelignede dice@ion A C parlaquelle la puiflance K, ou I rerient la
chorde AC Cefcralamefmechole fila puiflance retient lachorde A Cen- :
P treles points A,C, comme parle point F, parlemefmefecond Axiome, ‘? 1
1 Quecfienlicude puiflance,pourrerenirlachorde ACyon fefert d'vnarreft |
Lauquctlamefme chordefoitattachée,l'arreft ferala mefme chofe que la puif- |
" fance, parle{ccond Axiome. Pourexemplefiaupilier A O, quilouftientla
“ balance, eftattachélarreft P auquel (oic lice lachorde C A P; ou {i la mefme
7 chorde eft arvefiécau centre A, ou {1 eftant prolongeée, clle elt arreftée au
“pointI,oufiellcett liécau point F; foir que Farrcft tienne 2 labalance, ou
“non,lurrcltfera,en etenantlachorde, & l'arreftant, ce quela puiffance K
“fai‘o:t auparauancen pefant & tirant par lamelme chorde, & la balancede-
i meurcraen eq')ilibre , commeelle eftoic. Pofons mefmes que larreft F, au-
" quella chorde C Feft lide, netienne pasa la balance , maisa vne ligne droi-
te, comme F G, parallcle aubrasAC, laquc”c ligne F G foit ferme; & ne
puitle plier, & qu'elle foit rerenuéau point G par vne puiflance qui Pappuye,
& 'empefche,en 'arreftant, de reculer , & eftreemportée vers G parlaforce N
dela puiffance 1) tirane par laligne & C Ficetre ligne F G eftantainfiappuyée
& arreftée par la puiflance G, retiendra la chordeau point F,de mefme qu’- 1
elle feroit rerenué par la puiffance Kirane parla chorde K A B, parle fecond B
Axiome ; puis que c’eftlamefine chofe detirer, que de poufler, arrefter, &
refilter par vine melime igne de direétion CFA. Erquand lalignefeime F G
. neferoit pasarreftée par vne puiflance au point Gismais quelle feroicappuydée
. perpendiculairement contre vaefuperficie ferme,comme G H, fur laquelle,
- parconfequent, ellene peut glifler; cette fuperficie H G ferale mefme effee
L en refiltancalalieneE G, que faifoit la puiflanceen G, & parrantle mefme
! quelapuiffance K parlefecond Axiome, & par ce que nous en auons deduit
© ¢y-deflus. Ainfilachorde D Cretenué par laligne G F,{eratoufioursempef-
¢ chéedegliffer & couler fur le bras AC, &la balancefera maintenué en equi- '
:' Iibre: & ce pendantlapuiflance D drant par lachorde DCF, ferale mefme
cffortconere l'arreft F, & contrela ligne FG, & partant contre la {uperficie
GH »quelle fai{oitauparananttirant parlaligne D C A K,contre la plﬁffan-é-‘.
ce K, cequiett clair parlefecond Axiome, | |
~ Maintenane quela balance B C, quiauparauant eftoit horizontale, foitin:
-~ clinée comme on voudra , lebras A C eftant baiflé, & les mefmes puiflances k
E,Ddemeurances librement pendués parleslignes CD & BC,quenousfup-

polons eftre parallcles: & que pour empelcher quelachorde A CD neglif= v-
iij "t
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6 Traité de Mechanique:

{e 8 coule pardefiuslebras A C, elle foitretenué par la puiflance K {uffifan,
pour cefaire ; ou que lamefme chorde foit retenué par larreft ', ou lice
A,ouenl, ouenF, ou quelle {oit attachée parla lignefermeF G arrefi¢,
parvne puiflanccen G, 0u appuyce perpcndiculaircmcnt contre vie fupe;.
ficicferme, comme G H , fur laquelle elle ne puifle glifler, le tout commeay,
parauant enla balance horizontalej il eft clair quela puiffance E fera encore
equilibre contrela puiffance D, car Finclination dela balance ne peutappor.
ter aucun changement a I'equilibre , les autres choles eftant difpofées d;
mef{me, par le Scholiedutroifiefme Axiome.

Etquand lapuiffance D en lieu d'eftre pendué par laligne C D, {feroit po.
fé¢e furle boutdelabalance C B,ayant fon centrede pefanteur au point Cye|.
le pefera de mefme furle bras A C, qu'eftantpendut, & fera cquilibre aye
lapuiffance E penduéa laligne BE , ou bien attachée par fon centre de pe.
fanteurd I'extremité B, pourueu queleslignesde dire&ion CD, & BE ..
meurenttoufioursles mefines, ce que nous fuppofons,

Confideronsdonclabalanceinclinée B C route {eule ayantles bras efgau

AB,AC; & foitlapuiffance E pendante

(ZQI FIGII. comme auparauant {ur le bras A B,y
<&B

bienattachée par foncentre de pefanteu
a Pextremité Bycaril n’importe enlaquel.
le desdcux manicres elle pefe furle brasA
B. Ecfurlebras A C foit pofécla puiffan.
ce Cayantfon centre de pefanieura lex.

: O tremité C, laquelle puiffance C foit efg:.
DE : ledlapuiffancc E, & {oit retenué quelle
6 neglifle furle bras AC par quelqu’vn des
P‘ "N moyens cy-denantdits: il eft doncclair,

1 N\{ 1, | parlesmelmesmoyés, quelespuiffances

5 l.__l K[_-.] CX ! C, E;feront equilibrefur la baEmcc BC,
' H | Et foit que la ligne ferme F G appuyée

-G l perpendiculairement contre la fuperficie

N

ferme G H, retienne la chorde C F

point F, & empelche qu’elle ne glifle fur
lebras A Cauccla puiffance C , comme nousauonsdit;; {oit que la mefmeli-
gncferme appuyee encore perpendiculairement contre la {u perficie G H,
seftendefeulementiufquesa la puiffance C & laroucheau poine S : pouryeu
que cette li%lnc C S foit ferme & ne puifle plier, elleappuyera la puiffanceC,
& I'empefcherade gliffer, faifantle mefme effer en luy refiftant, que faifoir
la puiffanceK enlaretenancparlachorde K A C, par le fecond Axiome, &
ce quenous en auons deduit cy-deuant, Ainfilaligne ferme S G appuyantla
puiffance C qu'elle ne gliffe fur lebras A C, la balance B Cauec fes puiflan-
cesefgales pelantesaux extremitez B C par des lignes de direGion parallclcs
entre elles ,demeureraen equilible,

Que fienlieudelafuperficicG H on en fubftirué vneautre qui luy foit pa-
rallele, commeN S Ltouchantla puiffance C, cette fuperficie N S L refifte-
raimmediatement 3la puiffance C, & empelchera qu’elle ne gliffe fur le
brasA C, faifant le mefme effet que la puiflance K| ou quetous les arrefts

precedens, fans qu'il {oic plusbefoindela ligne ferme S G entre la puiﬂancc

~
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¢ & lafuperficie, Car quoy qu’il fe puifle faire que [elonla figure de la puif-
fance C, quifouunent feravn corps pefant, la fuperficie NS L la couche en
pluﬁcm‘s points; toutefois cettefuperticic eltanc parfaitement vnie , comme
nous fuppofons,elle ne refiftera pasdavantage ala puiffanceC, quela ligne

A C quilaretiendroit parle centre de pefanteur, ce qui eft aflez clair par la
commune cognoiflance des principes.

AXIOME V.

Vne balance quin'appuye plusfur fon centre nefouftient plusrien, & par-
ranten ceteftacne fereplusderien; & la puillance, ou Farreft qui defcharge
¢ Ja mefme balance,fouftient le faix que la balance fouftenoit auparauant.
Comme ftenlafeconde ﬁgurc du Scholie du quatrieﬁnc Axiome,la puiflan-

¢ ceD pefefurl'extremité dubras A D par la ligne de directionBD EversE,

. &quvneautre puiffanceou vnareelt eftant en Brire ouretienne de l'autre
part lamefme puiflance D, parlamefmelignede direétion , & auec autant
+ deforcequelapuiffance D en peut auoir pefant fur labalance A D :alorsla
puiflance D fera fouftenug par la puiflance,ou par larveft B,parle fecond A-
¢ xiome; & parla commune cognoiflance la mefme puiffance D nappuyera
o plusfurlabalanceA D, laquelle balance n’eftancplus chargée, n'appuyera
* plusfurfon centre. ( carenla pure Mechanique nous coafiderons labalan-
~ ce comme eftantde foy {anspoids ) Er quand la mefme balance feroir oftée,
. lapuiffance D demeureroiten mefmeeltac {ouftenué par la puiflance,ou par
- Parreft B, qu'elle eftoit auparauant fouftenué par labalance AD. I en feroic
* demefme {i D eftoit vn poids en lieu d'vne puiffance, 3 K
Ceschofeseftant polées , & expliquéesdelaforte, nousdiuiferons ce petit
Traité en trois Propofiions;dont la premierefera: Eftant donnévn plan in-
cinéil'horizon, &l'angle del'inclination eftant cogneu, trouuer vne puif-
fance , laquelle tirant ou pouflant par vneligne de directidn paralleleau plan
inchné, fouftiennevn poidsdonné lurlemefme plan. Lafeconde: Trouuer
le mefme quand laligne de direction parlaquelle la puiflance tire ou poufle,
w'eft pas parallele au plan incliné. Et la troifiefme: Trouuer deux puiffances
- qui puiffent fouftenir vn poids donné, fufpendu a deux chordes données.

PROPOSITION I,

- Eftant donné vn plan incliné al'horizon , ¢o* Langle delinclination eftant cogned , troy-
- #ervme puiffance, laguelle sivant , ou poufJant par vne ligne de divection parallele
an plan incline fouftienne van poids donné fur le mefme plan.

O1r le plan horizontal L M, auquel foit incline le plan LNz faifant
l'angle de Pinclination M L N donné: foirau(li donnéle poids A duquel
lecentre de pelanteur foit A, & foit ce poidspofe furle planincliné: il taue
trouuerla puiffance capable deretenirle mefme poids A furleplanineliné L,
: N.z Du point N, qui et au planincliné, fo1t abbaiffée N M perpendicu-
| ]a.lrcau plan horizontal L M: & foitfait que commelaligne LN eftA N M,
alnﬁ_lc poids donné Afoit 3 vncpuitfance Q: puis au centre de pefanteur
Afoitatrachée la ligne,oulachorde A O Parallclc au Plan LN z,parlaquelle
A i)
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T, T chorde A O lapuiflanc
Q tirele poids A detoy.
te fa force , & par
point que V'on voudry
de la ligne ou chorde A

rp O, ceft a fcauoirou pyp

o
; | ( P
i | _ - le point O, ou pardeflys
/ lapoulic OP delaquel_
L 2 1
}L / J|4 le lc centre eft R : oy
A pra mefines que la puiffance

poufle le poids par def
- {ous vers la ligne de di-
retion A O Iedis qu'en cet eftat la puiffance Q retiendrale poids A, & Pem.
pefcheradeglifferfurleplanincliné LN 2, & qwelle le maintiendra enle.
ftatouil eft, fans quiilmonte ny defcende fur le mefme plan.

Car du centre de pefanteur A fur le planincliné (oit menéelaligne perpen-
diculaire A N, laquelle foit prolongée vers A tant queFon voudraiulquesen
B; & {oit B A N vne balance ayant fon centre au point C, ¢n {orte queles
brasC A, & C B {oient efgaux: foit aufli imaginé le poids A pofefur le bias
delabalance C A par fon centre de pefanteur A, & foit retenu qu’il ne gliffe
{urlebras CA,par quelqu'vn des moyens du Scholie du quatriefme Axiome,
comme par le plan L N 2, dauvantage {urI'autre bras C B au point B, {oir vne
puiflanceefgaleau poids A, laquelle puiffance foit artachée par {on centre
depefanteur au point B, ou bien foit pendué i lachorde BD av pone D, &
{oientleshgnesdedireGtion du poids A & dela puiffance B ou D, paralleles
entre elles: en cette difpofition, la puiflance Q, nyfa chorde A O n’eftant
point encore confiderées,il eft clair,parle Scholie du troifiefme Axiome, que
labalanceB A demeurcraen equilibre, eftant fouftenuéfurle pilier C L par
fon centre C. Ainfile poids A ne pourra gliffer furlebras CA ,a caufe du plan
L N2 quiluy refifte perpendiculairement : & le mefme poids ne gliffera pas
aufltfurleplan LN 2, 3 caufe de la balance qui eft en equilibre: partantle
poids A demeureraen ceteftat fans monter ny defcendre. Maintenant parle
centre C{oitimaginée vnebalance horizontale H C I, fur laquelle foic me-
née laligne perpendiculaire A F,qui cftlaligne dedire@ion du poids A:& de
lapuiffance B, ou D foiclaligne de dire@ion BD quirencontre labalance H
Claupoint G, lorsPangle D G C{era droit, pour ce que l'angle F eft droit
par conftruction, &leslignes de direction A F & D G paralleles par fuppo-
{ition : partanclaligne C Fferaefgalealaligne CG. Pofonsaufhi que les ba-
lances B A & H I nepuillentchangerles angles de decuffation quelles font
entre cllesau centre cominun C,mais qu’ellesdemeurent comme {i c'eftoient
lesdiametres d’'vn mefme cercle, en forte que I'vne ne puiffe tourner que
Tautre ne tourne de mefme en mefime temps, Or la puifflance D ou B tirant
{urlebrasC B parla ligne de direétion B G D, tire de mefme que fi cllc eftoir
pofeeen G furladiftance C G par le troifiefme Axiome. ‘

Soit faitle bras C H efgal au bras C A,& furlebras C H foit pendugla me-
fance K parlaligne dediretion H K perpendiculaire au bras C H ; laquelle
puiffance K foit efgalc A la puiffance Q.D’autant donc que LN eft A M™
comme le poids A clta la puiffance Q, parla conftrution ; & que LN elt
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MN commeCAeltaCF, icaufedes triangles femblablesLN M, ACF:
-~ jlyaura mefme raifonde CAACF: ceftadirede CHACF, oude CH3
G,quedu poids Aala puiffance Q , ou quedela puiflance D alapuiflance K
auileuriont cfgalcs parcon[’tru&ion; puis donc que comme ladiftance C
 Heftiladiftance C G, ainfi reciproquement la puiflfance D pendué en G
ctalapumffance K pendiieenH, la puiflance K pendiieen H pefera de mef-
mequela puiffance D pendiicen G, par la 6, & -, Propofition du premier
des Mechaniques d’Archimede. Mais la puiflauce D pendiieen G faitle mef-
meeffer que pendiieen B, & contrepeleau poids A fur le bras C A comme il
*eftédic; parquoy la puiflance K {urla diftance C H contrepefe au poids A
- furlebrasC Aainficommeil eft, & la mefme puiffance K fur fadiftance C
- Heftant fubftituée en licu dcla puiffance D pendué fur la diftance C Byou C
- G,lesbalancesdemeureronten equilibre, B |
- Confideronsmaintenantla pui(cllancc Q quitire par laligne A O furlebras
- CA. Alorslesdiftances C A & C H eftant efgales, les lignes dedire&tion A
- 0 & HXK perpendiculaires aux mefmes diftances,& les puiflances quitirent,
'~ fcavoii QK eftantaufli efgales, le tout par laconftrution, les puiflances Q
" &Krireront efgalement:& puis quela puiffance K parla diftance C H main-
¢ tenoitles balances en equilibre, {1 en licu de la puiffance K on {ubftitiicla
¢ puiffance Q tiranc furladiftance C A, elle maintiendra de mefme les balan-
- cesencquilibre, & le poids A demeurera comme auparauant , & la puiifance
Q en lieu de la puiffance K 'empefchera degliffer furle plan N L, Oftons
- doncoutes lesautres puiffances{gauoir K, D, ou B; & que la puiffance Q
- demeure feule en leur place, tirant par la ligne A O , & retenantle poids A
. quilneghffe furleplan N L commeilaeftedit. Et puis quelaligne A O eft
" awachéeau centre de pefanteur A quieftaufli Pextremicé delabalance CA,
* ilnelt plus befoin de la mefme balance, qui ne fouftient plusrien , eftane
defoy fans poids, & n'appuyant plus {fur{on centre, par le cinquiefme Axio-
me, ( d’autant queles puiffances qui cltoienc {ur les bras oppofezC B, ou C
H font oftées , par lefquelles la balance eftoit contrainte d’appuyer fur le
mefmecentre C ) Partantle poids Arepofe partiefurle plan LN 2., & partie
forla puiffance Q, laquelle par cemoyen fouftient le melme poids fur le plun
melin¢ LN 2.
' Ordautantquelangledelinclination N L Meft donné par fuppofition,
+ &Pangle M cft droit, letriangle LN M feradonnéd’efpece; partant la rai-
fonde LN 3 N M eftdonnée;maisLN eftiN M commelepoids Aeftila
. puiflance Q par conftrution; donclaraifondu poids A dla puiffance Q fera

. aufli donnée, & lc poids A eft donné, doncla puiffance Q fera donnée, qui
~ cltcequel'ondemande.

AVTREMENT

Letout eftant commeauparauant iufques ouil a eftédit, quela puiflance
- Dpelecomme fi elle eftoit poféeau point G fur le bras C G par le troifiefme
- Axiome:foiy poféevne puiflance en F,efgalea la puiffance D ;laquelle puif-
* lance Frire furladiftance C F parlalignedediretion AFE vers E, {gauoir
- Acontraire du poids A. Il eft donc clair,puis que les diftances C G, CFfone
~ clgales, que la puiflance F tiranc perpendiculairement fur ladiftance C F, fe-
Nlemefing effer quela puiffance D tirane perpendiculairement fur Ia diftan-
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ce C G, par le quatriefme Axiome:maisla puiflance D tirant furladiftance ¢
G ,tiencla balance B A en equilibre, commeila efté dit, d'autanc qu'elle pe.
{e comme fi elle eftoit poféeen B; partantla puiffance Frirane par la diftance
C F,tiendra de mefme la balance en equilibre, Puis donc que la puiflance F
tire perpendiculairement fur la diftance C F, & que la puiflance Q par Iy
chorde A O, tire aufli perpendiculairement {ur la diftance CA: & qu'en
proportionreciproqueily amefmeraifonde la puiffance F, quieft efgale ay
poids A, alapuiflance Q, quede LNa N M,par conftruction, celta direde
la diftance C A, par laquelle tirela puiflance Q, 2 la diftance CF, par laquellc
tite lapuiffance F; il s'enfuit que les puiffances F & Q tireront efgalement,
par lafix & feptiefime Propofition du premier des Mechaniques d’Archime-
de, ou parcequis’en peutdefduire: partant la puiflance Q tirantparladi
ftance CA , enlicude la puiflance Frirant par ladiftance CF,tientla balance
en cquilxbrc. Eclachorde A O eftant attachee au centre de pefanteur A, Iy
balance A Rferadefchargée, & n'appuyera plus {ur fon centre,parla commy.
ne cognaiflance: ainficlleferainutile, parle cinquiefme Axiome,& la puif.
fance Q toute feulefouftiendrale poids A furle plan incliné LNz, &c,

COROLLAIRE L

De la Propofition precedente on peutinferer quil y aura mefme raifonde
Ihypotenufe LN ilabafe L. M, quedu poids A d la puiflance qui peut I'em-
pelcherde ghflerlelong dubras dela balance CA , & qui par mefme moyen
Fempefcherad'appuyerfurle planincliné L N 2 : ce quifedemonftrerafion
fe reprefenteladiftance C AN comme v planincline: car on fera voir que
Ja force requife pour fouftenir le poids en cetre inclination,doit eftre au mef
me poidscomme la perpendiculaire FA eft d Thypotenufe C A; cefta dire
comme L Meftd LN , 4 caufe dela fimilitudedes triangles LM N & A FC,
Or la mefme puiflance nefaicautte effe que celuy que faifoit, en la fecon.
defigure du Scholie duquatriefme Axiome,lapuiflance K, laquelletirant par
la chorde A C, empefchoit lc poids A degliffer furlebras C A, & dappuyer
{furleplan LN 2 :ce quel’onrecognoiftra fi on faitla demonftration com-
me cy-deflus, prenant C A pourle planincliné,

COROLLAIRE IL

Sile poids A eft pendu d vneligneferme comme C A attachée au point C,
a I’entour duquel elle fe puifle mouuoir librementauecfon poids: il eft clair
quelepoidsne ferepoferapoint quelaligne d’appenfion C A, ne {oit vnici
laligne C L perpendiculaireal’horizon : mais file mefme poidsauec faligne
cfteiré par force dulieudefon repos, & pofé commeil cft ¢n la figurcen A
pour le mainteniren cet cftac, tirant parla lignc dedire®ion A O pcrpcndi-
culairea C A, il fautvne puiffance efgale au poids Q , qui eft au poids A con
me CFeft 3 C Ajainfi qu'ilaciédemonftré; d'autant quelaligne C A eftant
ferme, reprefentele brasdelabalance B A. Par mefme moyen le poids A
netire plusde toute fa puiffance contre laligne C A 4 laquelleil eft pendu;
mais{a puiffance en cetre pofition efta fa puiflancerorale, fgauoir celle qﬂ’jl
auroit il tiroit parlaligne CL ,comme A FeftaAC, par le premier Cotot
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Jaire. Etquand C A feroit vne chorde, & non pasvoeligne ferme, le mefme
effeé s'enfuiuroit, parlamefme raifon par laquelle il neft pas befoin quec A

O foitvneligneferme, Cecy fedemonflrera plus vaiuerfellementen la troi-

{icfme Propofition.
COROLLAIRE IIlL

Vn poids tombant par violence, & rencontrant obliquement va plan, ne
ferapasvn {1 grand effedt: cefta dire, n’appuyera pas fifort contre le mefime
plan,que s'illerencontre perpendiculairement. Comme fi le poids A tom-
bant par violencerencontre obliquementle plan LN 2, fon cffc&t compare
ila puifﬁncc entiere du me{me poids, neferaque comme FA eft 3 AC, ou
comme LMa L N.Cequiecftclair, puis que la violence n'eft qu’vne aug-
menration du poids, laquelle ne regoit point dautre demonftration quele
poidsmelme. Etcecyalicuen touslescorps qui agiflent par violence contre
d'aurres, {clon quilslesrencontrent perpendiculairement ou obliquement.

COROLLAIRE IV.

1 eft clair aufli que la puiflance quifouftient vn poids fur v planincliné,
n'elt pasau mefme poids com mel'angle del'inclination eft a I'an gle droidt;
ce quetoutefois Cardana vouludireaus. liure des Proportions,Propofir, 72.
Caril ya moindre raifon de Pangle del'inclination M L Nalangle droick
M, quedela perpendiculaire M N alhypotenufe N L, & partanc la puiffan-
ce que Cardan nousafligne eft moindre qu'il nefaut.EcI'experience mefme
elt entierement contre Cardan. Pour exempleenlinclination de trente de-
grez, I'experience nous faitvoir que pour fouftenir vn poids, il faue vnibPui[l
fance qui foit la moitié¢ du me{me poids : & toutefois felon Cardanil fuffiroit
quela puiffance futletiers du poids, puis que l'angledétrentedegrezeft le
tiers de Pangle droiét. De mefme felon Cardan 2 l'inclination de 60d. pour
fouftenir quinzeliuresil faudroit feulement dix liures, & neantmoins!'ex-
perience fera voir qu'il fauc treize liures, ou fore pres. Or Vexperience s'ac-
cordeentierementa noftre demontftration,ce que nous auonsexperimenté,
& quechacun pourraauffi experimenter aflez facilement, ayant les inftru-
mens propres comme nous lesauons, Quant 4 Pappus qui au hui&tiefmeli-
ure defes Collections Mathematiques Propofition neufiefme , veut demon-
ftrer cette Propofition (il eft vray quelle foit deluy-mefme) il a fort mal
reiifli, n’ayant produit qu’vn paralogifme enlicu d’vne demonftration: &
Lexperience en plufieurs cas repugnebeaucoup plusice qu'il conclud, qu’a
cc que quia efte conclud par Cardan,

COROLLAIRE V. ]

On peut encore voir clairement qu’il faurmoins de force pour faire mon-
tervn poids par vn planincliné, que par la perpendiculaire. Mais recipro-
Quement ce poids fera plus de chemin, & partantferaplusde temps a mon-
terparle planincliné, que par la perpendiculaire. Et le temps par le planin-
cling fera ay temps par la perpendiculaire, comme reciproquement la pui-
lance tirane par la perpendiculaire, 2 lapuilance tirant parle plan incliné,
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Car pour fairemonter perpendiculairementle poids A depuis M iufquesep
N, il fautvne Pui[fance vie peu plus grande que le melme poids : & pourle
fairemonter ala mefmehautcur parle planincliné LN, il faut vne pu}ffancc
vn peu plus grande quelepoids Q, qui c_:&.moindrc que le poidsA ,{clon |,
railondelaligneM N a laligne L'N, Mais le chemin LN parle plan incli.
né, eft enrecompenfe plus grand que le chemin M N parla perpendiculaire,
Etletemps eftant en la raifon des chemins, il faudra plus dctemps parle plag
incliné L' N, que par la perpendiculaire M N, & laraifon feracomme L M
A M N, c'eftadire comme du poids A a Ja puiffance qui {ouftient le mefme
-poids fu»r‘-lc-p‘lan incliné LN. Demefme quand deux plans feront inefgale.
mentinclinez, il fandra plus deforces pour fouftenir, ou pour faire monte
vn poids fur celuy duquel I'angle de Pinclination fera plus grand , que fur ce.
luy duquellangledeFinclination feramoindre:mais reciproquementil fau.
draplus de chemin,& detemps,pour montera vne certaine hauteur, parle
planduquellangle del'inclination {era moindre,que par celuy duquell’an.
gledel'inclination fera plusgrand. Ce qui eft facilea demontftrer. Ainfien
general pour faire moncer vn poids fur des plans inclincz, il faudra plus de
tempsa proportion quela puiflance fera moindre; ce qui le rencontrcen
tous lesinftrumens ordinairesdela Mechanique. |
Ielgay qwenla Pradtique quand deft queftion de faire monter vn poids
parvaplanincliné, il furuient bien fouuentdela part de Ja matiere des diff-
cultez qui nous obligent a employer beaucoup plus deforces,que celles qui
fontrequifes par la demonftration precedente, pour fouftenir le mefme
poids fur lemefme plan; foira caufe que le plan n'eft iamais parfaict, & re-
fifte parfoninefyalité au corps pefant, qui de fa parc cft aufliinefgal ; foica
<caufe queles roiiages ont peine detourner, ou que les chordes ne plient pas
facilement, n’eftanc pas parfaictement flexibles , ny fans poids comme nous
lesconfiderons en la Theorie, ou pour quelque autre raifon, Maisicy noftre
intention n'aefté que de confiderer laMechanique dans fa pureté, & com-
me clle {eroit {ila matiere n"auoit de {oy aucune refiftance: le refte, fcauoit
les difficulteg qui furuiennent de la partde la matiere , appartenant i vneau-
treconfideration, loint que noftre Propofition eft detrouuer vne puiffance
qui puifle fouftenir va poids {ur vn plan incliné, 2 quoy nous auons fatis-
faict. Et quand il fera queftion de faire monter le mefme poids fur le plan,il
faudraadioufter i la puiffance que nous auons trouuée, desforces fufhfantes
pourfurmenter toutesles difficultez qui furuiendrdr dela parcde la matiere.

COROLLAIRE VL

Pour ce quelaviz n'eft autre chofe quvne fuperficie inclinée i lencour de
quelque corps rond, il paroift qu'elle regoit les mefmes demonftrations que
leplanincliné; ainficllefera vn grand effe@ auec peu dc force, maisil luy
faudra plus detemps.

' - COROLLAIRE VII,

Le Coinreprefentele plusfouuentdeux plansinclinez, & quelquefois wj
feulement; & c'eftla mefme chofe de poufleraforcele coin, ou plan incline

par defloubsle poids, que detirer le poids fur le mefie plan, Parcant le coit

regow
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recoitles mef{mesdemonftrations quele planincliné: mais il a cette com-
modité de pouuoireftreaflifté dela puiflance du Marteau, laquelleeft prcf:-
queincom prehenfible, & telle, quetoutes les autres puiflances ne fone quaﬁ
riena comparaifon delle. Ainfl le coin aflifté dumarteau,eft le plusfore in-
ftrument quc nousayons en la Mechanique. o

PROPOSITION II,

Quandla ligne de directionpar laquelle cune puiffance fouflient vu poids fur vn planin-
cling , weft pas parallele an mefme plan; Uinclinarion du plan |
¢ftantdonnec , ¢* le poids ; trouner lapuiffance.

CETTE Propofition a deux cas, & vne determination qu'il fautexpli-
quer auant toutes chofes. Pource faire foicle poids A pofé furle planin-
* cliné LN 2 : {oitauflila balanceinclinée C AN perpendiculaire au mefme
- plan, &labalancchorizontale CF, auec laligne A F perpendiculaire fur C
. F,YAO paralleleauplan L. N2, &N M petpendiculaireau plan horizon-
* ulL M, letour comme en latroifiefme figure, Plus du poine N fur le planin.
* cliné L N2 foiteflenéela perpendiculaire N T, rencontrant le plan hori-
_ zontalau point T , & foirlamelmeligne T N prolongéeiufquesen A , cen-
~ tredepefanteur dupoidsdonné A, afin quela higne T A puiffe, quandilen
- feradebefoin, reprefenter vne chorde, ou vae ligne ferme. Maintenant il
- eft clair que fi laligne de dire@ion par laquelle vne puiffancefouftient le
- poidsA, eftlaligne A F,quieftlaligne de dire¢tion dumefime poids,la puif-!
fance doiteftre elgale au poids,par lefecond Axiome; & en cet eftatle poids
- Acftantentierement fouftenu parla puiflance F,il n'appuyeraplus furle plan
incliné L N 2, par la commune cognoiflance. 1l n’appuyera pasanfli, 3 plus
forte raifon,{ur le mefme plan incliné, fi laligne de direGtion par laquelle la
puiffance le fouftient,eft pofée entre A F, & A Y divifant angle FA Y.
Comme fila puiffancetirele poids A par la ligne de diretion 1 A tants’en
faut qu'elle fouftiennele poidsfurle plan incliné, qu'au contraireelle le fera
defcendre, & feparer du mefme plan, lefaifant venirau deffoubsd’elle-mef-
me,pour le fouftenir librement parlaligne dediretion dumefme poids, ce
quicftaffez clair defoy-mefme. Ainfr il ne faut pas quela puiffance qui doic
fouftenir le poids A furle planincliné LN 2, tire par vne ligne de direction
; polecentre AF& A Y. llne faut pasaufli que la lignede direction de la puif-
fancefoit AY,nyentre AY & AT:caren ceteftatla puiffance feroic glifler &
defcendre le poids fur le plan incliné,enlicu dele fouftenir, ce quieft enco-
re clir; commefila puiffancetire parlaligne AZ. Or nous fuppofons que
leplan ne donne aucun empefchementa la ligneAZ, ny a fes pareilles qui
trauerfent le mefme plan : quefi cette penetration choque 'imagination de
Ceuxquine {e veulentpoint deftacher de la matiere, qu’ils simaginent que
leplan et ouuertle long delaligne L. N 2, expres pour donner paffage aux
chordesdefquelles nous auons befoin pourtirer par deffouz le plan;ce que
nousauons?aitaux plans defquels nous nous feruons quand nousvoulons
Auoir le plaifirde voir I'experience faire paroiftre aux{enslesveritez que la
rafon ayoijt defcouucttes & conclués auparauant, llfaut entendre de mefme
queleplan L N2 ne donneaucun empefchementilabalance C A g Enfin
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quand lapuiffance, parlalighe AT , tire le poids perpendiculairement con-
treleplan LN 2, elle le fai& bien appuyer plus fort contre le mefme plan,
mais elle ne luy ofte pas Pinclination qu’il ade gliffer ; partant cette inclina-
tion demeurantau poids, fans que rien luy refifte,il gliffera, file plan eft par-
faic, qu'elle que puifle eftre la puiffance quiletire parlaligne AT perpendi-
culaireau plan L N2, laquelle puiffance ne contribué rien pour faire mon-
ter ny defcendrele poids furle plan , employant toute fa force i lefaireap-
puyer plus forccontre le mefme plan : ce que nous demonftrerons ample-
ment au quatriefme Scholie fuiuant, 1l refte donc i examiner deux pofi-
tionsdela puiffance, I'vne quand faligne de direGtion eft entre AF & AO,
divifantl'angle F A O, commefilalignede direction eft A Q , & la puiffan-
ce en Q, ou pardeflus vne poulie en E; & cette pofition fait le premier cas de
la Propofition, La feconde pofition , qui faitle fecond cas, eft quandlali-
gnededirectionde la puiffance eft entre AO & AT, commefilalignede
direCtion eft AR, & la puiffanceen R, ou par deflus vnepoulieen'S, Mais
ces deux cas nefontdifferents qu'en la conftruction, carla demonftration
cftde mefmeenl'vn quen'autre, Quefila ligne Q A eft continuée vers A
tantque Pon voudraiufquesenZ, & R A iufques en1, ce feralemefinede
pouflerle poids A vers Q parlalignededire@ionZ A, que de e tirer par la
ligne Q A : &lemefmede poufler parlaligneI A,quedetirerpar R A, pat

lefecond Axiome : partant vae me{me demonftraion feruira tane pour t-
rer que pour poufler, o
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Traité de Mechanique. 15

D oncau premier cas foit la ligne dedireétion A Q, parlaquellela puiffan-

e Q ou E fouftient le poids Adonné, & pofc [nr leplanincliné LN » , Pan-

¢ de Pinclination N LM eftant donné, & Pangle O A Q compris parla li-

ey

- onc A O paralleleauplan LN 2, & parlaligne A Q, parlaquelle tirela puif-
 fince QouE; ilfautcognoiftre ceree puiflance Q ou E. Du poin& Clur la

liene Q A,foitmenéela perpendiculaire C B, laquélle tombera entre les

points Q& A, d’autant que les angles AQ C, Q A C font aigus; & cette
Pcrpe“di":”lairc C Bferadonnée;d’autant que le trianglc CAB eft donne,
laligne C A cftantdonnée parconftruction, 'angle B droit, & l'angle C A
B complementdelangle B A O. Soit auffi faitque comme laligne B C don-

~ péecftilaligne CFdonnée, ainfi le poids A donnéfoir 3 la puiffance Q ou
* E, laquelle feiadonnee. Ie dis que cette puiflance Q ou E trouuee comme
~ pousvenonsde dire, eftcellequel’on demande. Car foit la puiffance O la-

- quelletirant par laligne A O paralleleau plan incliné LN 2, fouftienne le

- poids Afurle melmeplan, oufurlabalance C A, letout comme en la pre-
~ miere Propofition. Il y a donc mefme raifon de la puiflance O au poids A
- quedclahgne CFalaligne CA, parla Frcmiere Propofition, & comme le

poids A eftalapuiffance Q ouE,ainfila igne CBeftila lignc CF, par la con-

 itru&ion; donc parraifon efgaleen proportion troublee, la puiffance O eft

cftalapuiflance QouE, commelaligneCBeftalaligne C A. Mais la puif-

~fance QouE ,tirancpar la ligne Q A obliqueaubras de labalance C A, tire
_de mefme que par la diftance C B reprefentant le brasdela balance, par le

 wroificfme Axiome,a laquellediftance CBlaligne de direction Q8 A eft per-

pendiculaire, Puis donc quelapuiflance Q ou E tire perpendiculairement

“furladiftance C B, & quelapuiffance O tire aufhi perpendiculairement fur
s ladiftance C A5 & que la proportion eft reciproque de la puiffance O ila
‘puifflance Q ou E, & dela diftance C B, parlaquelletirela puiffance Q ou E,
.aladiftance C A,par laquelletirela puiffance O, les puiffancestireront efga-

lement.parla fix & feptielme Propofition du premier liure des Mechaniques
d'Archimede, ou parce qui s'en peut deduire facilement, ce que nousauons
faiven noftre Mechanique en deux manieres toutes differentes, Maisla puif-

ance Otirant parla diftance C A maintient en equilibre 1a balance CA a-
_ Uecle poids A poféfur le plan incliné LN 2, & l'empefche de gliffer fur le
; melme plan,parla premiere Propofition : doncla puiffance Qou E tirant par
. hidiftance CB ouC A, maintiendra de mefmela balance CA en equilibre,
> &empefcherale poids A de gliffer, Et la chorde Q A eftantattachécau cen-
. tredepefanteur A , elle defchargeralabalance, laquelle par ce moyen nap-
* puyant plus fur fon centre, fera inutile par le cinquiefme Axiome, Partanc
lapuiffance QouEtirant parlachorde QA, fouﬂ

ient le poids donne A fur
leplan LN 2,duquell'angledelinclination N L M eft donné: & la puifflan-

€€ QouEeftdonnée. quieft cequel'ondemande.

Aufecond cas foitla lignededireétion A R, par laquellela puiffanceR ou §

fouftient]e poids A donné & pofé furle plan incliné LN 2;l'angle O AR -

ctanctdonpé , & le refte comme cy-deflus, il faue cognoiftre cette puiffan-

G R ou$, Dautant quelangle CA O eft droic, 'angle C AR feraobtus &

onne; &laligne R A eftant continuée vers A iufquesen I, auquel poine

- tombely perpendiculaire C 1, le triangle reGtangle C A 1 fera donne, & la

be’pendiculaire C1donnée, Soit donc fait que comme la ligne C Idonnée
B ij
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eftilaligne CFdonnée,ainfile poids A donnéfoicila puiffance R ou$, 1,
i quellefera donnée, ledis que cette puiflance R ou S trouuée comme noy,
venons de dire, eft celle que 'on demande, Lereftedela conftruction, g
g toute la demonftration elt comme auparauant, prenanc icy la chorde R A,
ladiftance C1,& la puiflanceR ouSenlieudelachorde Q A, de ladiftance

'3;* C B & dela puiffance Q ouE, Partant, &c.

o,

& La conftru&tion & determination eftant de mefine qu’auparauant, fy;;
poféevne puiflance en Fefgaleau poids A , laquelle puiffancetire parlaligy,
:,;} dedirection A FversF, fcauoir au contraire du poids A :il eft clair quel;
b puiflance F tiendra labalance C A en equilibre, comme il a eftédit enla fe.
Lu conde demontftration dela premiere Propofition. Or lapuiflance F tire per-
L2 pendiculairement{urla diftance CF; & la puiflance Q ou E tire perpendicu.
rl lairement fur la diftance C B au premier cas; commeaulecond casla puiffan.
"‘;I‘a ceR ou § tire perpendiculairement fur la diftance C 1: & tantau premig

qu'au {fecond casles diftances fonten proporrion reciproque des puiffances;
. car,par conftruction, au premier casle poids A, c’efta direla puiffanceF, et
K alapuiffance QouE |, commeG Belta C F: &aufecond cas le poids A,ouls
! puiflance F,eftala puiffance R ou S, comme Clefta CF. Partantla puiffan.
ce Qou Etirant parlachorde Q A ; ou bien la puiffance R ou Stirantpar ks
chorde R A, tient 4 balance C A enequilibre de mefme quela puiflanceF
tirant par Jachorde F A. Donc, &c, commeauparauant,

SCHOLIE I

En cette Propolfition, & particulierement au fecond cas, il y a vne chofe
qui d’abord pourroit paroiftre eftrangea pluficurs; laquelle eft, que la pofi-
tiondelachordeR A pourroiteftretelle, que la perpendiculaire C [ {eroit
efgalea C F, ou moindre que C F en raifon donnée telle quonvoudra; &
partant le poids A pourroiteftreefgalila puiffance R ou§, ou moindre que
la me{mepriflanceen telle raifon qu'on voudra: ainfi il faudroit vne plus
grandc puiflance quele poids A, pour fouftenir le mefme poids furleplan
incliné L N 2 ,tirant ou pouflant parvne ligne de dire@ion, qui ne foit pss
paralleleau mefmeplan, Mais commela raifon'aconclud, ainfi l'experien-
celefera paroiftreaux fens, 4 ceux qui en voudront fairel'efpreuue, & qui
auront lesinftrumens propres pour cefaire: & la chofe ne paroift eftrangs
que pour n’auoir pas efté confiderée auparauant, & qu'elle n’eft pas en viage
lanarure, par voe cognoiflance aueugle, nous portant toufiours  tirer o
poufler par deslignesdedirection paralleles au plan fur lequel noustirons
ou pouffonsvn poids ; pour ce que par ceslignes paralleles il faut moins d¢
forces que par les autres, ce qui fe prouuera tout maintenant. Adiouftezd
cela,quil y ad’ordinaire plusde commodité enla pradtique de tirer,ou pouk
fer par deslignes paralleles au plan, que par d’autres qui nefonc pas paralle
lesau mefmeplan,

Orqu'il faillemoinsdeforces pour tirerou poufler vn poids fur vn Pl“".
incliné, par vneligne dedire@ion parallele au me{me plan, que parvneq”
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ne foitpas parallele; il fe prouuc facilement en confequence de ce que nous
uons demonftré enla feconde Propofition. Car au premier casilya moin-
dreraifondeCBaCF, quede CA A CF, pourceque CB clt moindre que
cA; maiscommeCBeltaCF, ainfile poids A eftala puiflance QouE, par
afeconde Propofition: & comme C A eftd CF,ainfile poids A eftdla puif-
fance'O parla premiere Propofition. Doncil y a moindreraifon du poids A
ila puiﬂhnccQ ouE, quedu mefme poids A i la puiflance O ; & partant la
ouiffance O eft moindre quela puiffance Q ou E. Au fecond casla perpendi-

culaire C Leftantencore moindre quelaligne CA, il yamoindre raifonde
“CIiCF,quedcCAaCF, &c, comme au premier cas,

SCHOLIE 1L

- Leplanincliné, & lepoids quieft pofé deflus eftant toufiours les grefmes;
oluslalignede direGtion de la puiflance fera langle grand auec le mefme
olan, plusil faudra vae grande puillance pour fouftenirle poids fur le plan,
! leyily a deux cas, defquelsle premier eft quandla ligne de direction de
“hpuiffanceeft entre A O & A F; lefecond eft quand laligne de direction de
~lapuiflance eltentre A O & AT. Au premier cas foit la puiffance Qrirant

parlachorde A Q, & faifant auec la ligne A O l'angle O A Q: foicauflila
 puiffance rstirane parla chorde A 15, & faifantaueclaligne A O l'angle O A
15 plusgrand que Pangle O A ;& ainfilaligne A 15foicplus proche de la li-
‘gneA Fquelaligne A Q. Et que chacunedes puiflances Q, 15puille foufte-
“nirlepoids A furleplanincliné L N 2. ledis que la puiffance 15 eft plusgran-
:dequela puiffance Q. Car furla ligne A 15foitabaifieela perpendiculaire C
116, lerefte de la conftruGtion eftant commeenla Propoiition precedente:il
‘eft clair,par la mefme Propofition,quele poids A eft dla puiffance 15comme
lligneC16elta CF: & quelepoids A eft d lapuiflance Q ,comme CB eftd
CF:maislaraiflondeC16a C Feft moindre que deCBa CF, pource queC
16¢ft moindre que CB; partantlaraifondu poids A ala puiffance 15 eft moin-
drequedu poids Aa la puiffance Q , & par confc?ucnr lapuiffance 15eft plus
grande quela puiflance Q, par ladixiefme Propofition du cinquiefme d’ku.
clide, Aufecond casfoitla puiflanceR tirantparlalighe AR , quifaiGtauec
-lachorde A O Pangle R A O': & la puiffance 1o tirant par la chorde A 10qui
. hiGaueclaligne A O Fangle 10 A O plusgrand quelangle R A O, mais
- moindre quel'angle T A O, & ainfi laligne A 10{oit plus prochequelali-
- gneAR delaligne AT perpendiculaireau plan LN 2 ; & que chacunedes
- puiflances R , 10 puiffe fouftenir le poids A fur le plan incliné L N 2, Iedis
“quela puiffance ro eft plus grande que la puiffance R. Car du pointCfurla
 ligne A 1o prolongée vers A tant que de befoin , {oit abaiffée la perpendicu-
 lawreC 11, lerefte de la conftruction eftant comme auparauant; il eft clair,
Earla feconde Propofition, quele poids A cftala puiffance R ,commeI Ceft
aCF:&le mefme poids Adlapuiflance 1o comme C 11 eft 4 CF: mais larai-
fondel Ceft ptus grande quede C11 2 CF, pource que I Ceft plus grande
que C 115 partant la raifon du poids AalapuiffanceR cft plus grande quedu
Poids A ila puiffancero: & par confequent la puiffanceR eft moindre que
lapuiffance 10,par la dixiefme Propofition du cinquicfme d’Euclide.
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COROLLAIRE.

Puis qu'au premier cas de ce Scholieila efté demonftré que la puiffance of
d'autant plus grande, que fa ligne de direGtion approche plus dela ligne AL,
qui eft le terme iufques ou les puiffances font vtiles de ce coftéla, parladetey.
mination de la feconde Propofition ; & que la puiffance quitire par A Fdoitef.
tre efgale au poids , par le fecond Axiome; il eft clair que les autres puiffance
{feront toufiours moindres que le mefine poids. Mais au fecond cas de ce mef.
me Scholie ,puis qu’il aefté demonftré quela puiffance eft d’autant plus gray,
de, que faligne de direGtionapproche plus de laligne A T perpendiculairey,
planincliné; laquelleligne AT eft le terme au dela duquelles puiffances foy
inutiles de ce cofté Ia,parla determination de la feconde Propofition;il eft clair
parla c?.mmunc cognoiffance ,quede ce cofté 13, laligne A Teft celle parl,.
quelle il faudroitla plus grande puiffance de toutes, pour,entirant paricelle
{ouftenir le poids A furle planincliné LN 2.

SCHOLIE IIL
PROBLEME

Efiant donné vn plan incliné, vn poids, & vne puiffance plus grande quel;
moindre qui peut fouftenir le poids donné fur le plan donné; trouuer laligne d
diretion par laquellela puifiance donnee tirant,fouftiendrale mefme poids fir
le mefime planincliné : & donner aufli l'angle que cette ligne de direétion fers
auec le plan. |

Enlameime figure dela feconde Propofition foit donné le planincliné LNy,
& fur iceluy le poids A pofé comme il eft : foit aufli donnee vne puiffance phis
orande que la puiffance O cu3, quieft lamoindre detout¢s celles qui peuucn
fouftenir le poids A fur le planL. N2 ; & quilfaille trouuer laligne de direction
par laquelle doit tirer la puiffance donnee, pour fouftenir le mefme poids A fur
le mefme planLN 2. Soit A Flaligne de dire&tion dupoids A, la balance CA
perpendiculaire au planL. N 2, laligne CF perpendiculaire fur F A, &c. com-
me en lafeconde Propofition. Donc, parla premiere Propofition, la puiflance
O feraaupoids A ,comme laligne CFeftilaligne C A; mais la puiffance don-
nee eft plus grande quela puiffance O, partant la puiffance donnce aura pls
grande raifon au poids A quelaligne C Falaligne C A. Soit fait que comme
puiffance donnee eft au poids A, ainfi lalighe CF foit 2 la ligne C19:lorsily
aura plus grande raifonde CFaC19,quede CFA C A ; & par confequentC
19 feramoindre que C A. Que fila puiffance donnee eft efgale au poids A, 4
ligne C1g fcra efgale 2 CF. Ex fi la puiflance donnee eft plus grande que fe
poids A,laligne C1gferamoindre que CF. Etau contraire, {i]a puiffance dov
nee eft moindre quele poids A, laligne C 19 fera plus grande que C F, rout®®
lefquelles chofes font faciles 3 prouuer. Maintenant du centre C & de Jine?
nalle C1g foitdefcrit le cercle I 19-12 lequel, fi C 19 eft plus grande que ¢ b
couperalaligne C Q entreles points Fy3: fi Cigceftefgalea C F, le cercle det
crit de l'interualle C g couperalaligne C Q au point F:autrement le mcﬁ‘;"
cercle couperalaligne C Qentre C, F. Entous cas foient du point A centr!
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oids , menees deux lignes touchantes le mefme cercle, I'vne d'vne part, Fau-
rredelautre delaligne A C; {cauoir laligne A 18 touchant au point 18 de la
part delaligne CQ; & laligne A Itouchant au pointl] del'autre part verslali-

ane C 8 : puis foient menees les lignes C18 & CI: & confidetons premiefe- -

ment latangente A 18, laquelle eftant prolongee rencontre la ligne CQ au
point 175 lequel point felon que le cercle I 19-18 couperalaligne A Qentre les
pointsF ,350uau point F; ou entre C, F; fera aufli entre les mefines points F, 35
ouau point F; ou entre les points C, F: poforis que ce point 17 tombe entre F;
3; & foit la ligne A.17,vne chorde,par laquelle la puiflance donnec tire le poids
A:ileft clair, parla feconde Propofition que cette puiffance tirant parlaligne
A 17,fouftiendrale poids A fur le plan incliné LN 2;; puis que, parla conftru-

&ion, la perpendiculaire C 18 eft 3 CF comme le poids A efta la puiffance don- .

nce. Sile point 17 tombe en ¥, ou entre C,F; il eft clair par la determination
delafeconde Propofition, que la puiffance fera inutilede ce coftéla: & ainfi
dumefme cofté la puiflance donnee ne fera veile que quand elle fera moindre
quele poids donné: ce quia defiaefté remarqué au Corollaire du fecond Scho-
lie. Confiderons en fecond lieu la tangente Al de lautre part, quelle qu'elle
foit, & quelle que fort la puiffance donnee; pourueu quelle foit plus grande
que la puiffance O : & foit prolongee icelle tangente I A vers AiufquesenR;
f{oit aufli vne chorde AR parlaquelle tire la puiffance donnee, qui {oitR ouS;
il elt clair,par la feconde Propofition, que la puiflance R ou S tirant par la chor-
deR A fouftiendrale poids A fur le planincliné LN 2; puis que, par la conftru-
&ion, la perpendiculaire C efta laligne CF comme le poids A efta Ia puiffan-
- cedonnecR ouS.Eten tous les deux casl'angle 17 A O,ouR A Ofera cogneus
- quieft ce quel'on demande. | |
; COROLLAIRE

Aufecond ¢éas de ce troifiefme Scholie, auquel la tangente R A Itouche le
~ cercle vers la ligne C8; plus la puiflancefera grande, plus laligne CFaura
- granderaifona la perpendiculaire C 15 & ainfi la perpendiculaire CI fera dau-
. tantplus courte : & quand la puiffance donnee-augmentera tant que l'on vou-
. dra,cette perpendiculaire CIdiminuéra proportion: cependant laligne I A.
. Rferatoufioursaueclaligne C A l'angle aigul A C, aufommet duquel angle
- {eralangle T A Raufli aigu , faifant partie de angle droit T A O. Partant le re-
. lte, fcauoir I'angle R A O feratoufiours aigu, quelle que puiffe eftre la puiffan-

- ccRdonnee tirant parlachorde R A & fouftenant le poids A fur le planincli~

. ncLNz;eftant cette puiffanceR ou S plus grande que la puiffancé O. Et par
! confequent en ce fecond cas la chorde AR feratoufioursentrelaligne AOC
paralclle au planincliné, & laligne A T perpendiculaite au mefme plan. Or ce
- quelonremarquera particulierement au fecond eas,, & qui feruira au Scholie

{uivant, et que la puiffance donnee pourra‘eftre plus grande que le poids A.
tantde fois , & entelleraifon que Fon voudra,felon laquelle raifon on propor-
tionneralaligne CFalaligne C19,0u Cl, faifant le refte comme cy-deflus: &
toufioursla chorde AR feraentre AO & AT.

SCHOLIE IV.

Dece que nous aucns demonftré cy-deflus an fecond & troifiefme Scholie,it
Biijj
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nous fera facile de prouuer qu’il ny auraaucune puiffance finie , tant grande
quelle puiffe eftre, laquelle tirantpar la chorde AT perpendiculaireau plan
incliné LN 2,puiffc fouftenirle poids A fur le mefme plan.Car sily enavne tel.
le, foiticelle T, fifaire fe peut. Maintenant {oit prife vacautre puiffance 1o plus
grande queT; & par le troifiefme Scholic {oit trouuce la chorde A 1o par la-
quelle cette plus grande puiffance 1o tirant fouftienne le poids A fur le planin.
cliné LN 2.Done, par le Corollaire du mefine troifiefme Scholie, la chorde A
1o feraentre leslignes A O & A T. Partant entre les chordes A 10 & AT, il
s’entrouuerra vne infinité dautres,par lefquelles des puiffances fouftiendront
le mefine poids A fur le planLN 2, & ces puiffances feront toutes plus gran-
des que la puiffance 10, d'autant que leurs chordes feront plus proches dela
chorde A T,parle fecond Scholie : par confequent les mefmes puiffances fe-
roientbeaucoup plus grandes que la puiffance T', cé qui eft abfurde, & contre
le Corollaire du fecond Scholie. Doncil ny a aucune puiffance finielaquelle ti-
rant pat la ligne A T,puifle fouftenir lepoids A fur lc plan incliné LN 2. Et re-
ucnant i ladetermination de lafeconde Propofition , comme nous auions pro-
mis encelieud,ilne faut pas quela puiffance vire par la ligne AT, |

COROLLAIRE.

Puis que c’eft de mefime de poufler par laligne C A, que de tirer parlaligne
AT, ileft clair quiil ny auraaucune puiffance finie, laquelle pouffant parlali-
gne C A,empefchele poids A de gliffer fur le planincliné LN =, Quand doncil
y auroit vin autre plan parallele au plan LN 2., comme le plan 21-22 , entrele-
quel&leplanLN 2, feroit compris le poids A preflé par ces deux plans par
telle force qu'on voudra, les plans eftant parfaitement plans, le poidsne laif-
{erapasde gliffer,d’autant que le plan 21- 2 2 en preflant fait e mefme effet que
Ia puiffance quiprefferoit par la ligne de direction C A, laquelle n'empefche
pasle poids de gliffer. Erquand les deux plans ne feroient pas inclinez , mais
perpendiculaires aFhorizon, le mefme effet s’enfuiuroita plus forte raifon.

ADVERTISSEMENT.,

Il eft vray quenla pratiqueil n'y a aucun moyen de fairelexperience dece
que nous venons de demontftrer en ce quatriefme Scholic, & en fon Corollai-
re , pour ce que nous n'auons point de plan parfait : &lesinefgalitez quiferen-
contrent dans les plans ordinaires, font des petites eminences, & concauitcz,
lefquelles eftantinferees les vnes dansles autres, empefchentle gliffement,qui
ne fe peut faire fans collifion, & brifement des petites parties des corps quife
touchent , laquelle collifion apporte de la refiftance , & partant quelque puif
{ance eft requife pour vaincre certe refiftance, ce qui narriueroit.pas cn ¥
plan parfait. Etdautant plus quelinefgalité des fuperficies eft grande, ouque
les fuperficies font preflees I'vne contre I'autre,, dautant plusil y a de partiesin-
{crees les vnes dans les autres , & plus profondément, & partant la collifton eft
dautant plus grande , & larefiftance au gliffement plus grande, pour laquelle
furmonter il faut dautant plus de puiffance. Aufli I'experience nous fait vor
que deux corpsdefquelsles fuperficies font inefgales, venant i eftre frotict
Pvn contre lautre par vne collifion continuclle, les eminences fe brifent, le?
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concauitez s applaniflent, les fuperficies s'vniffent, & les corps gliffent I'vn fur
P'auere bien plus facilement quauparauant : & arriueroi, files fuperficies pou-
poicnt deuenir parfaitement vaies , quele gliffementf{e feroit fansaucunerefi-
ftance. Nousauons dit cecy pour la confideration de ceux quin’eftant {cauans
que par les fens & par Fexperience, pourroient trouuer eftrange la conclufion
dumefme quatriefme Scholie & de fon Corollaire. Car quanda ceux quidon-
nent i laraifon, & a T'experience le rang que chacune merite, il ne faut point
dautre aduertiffenient que la raifon mefme, par laquelleils feront entierement
Teurez de la conclufion.

PROPOSITICN IIL

Eftunt donné com poids fouflenn par dewx chordes , on par dewx appnys,defquels lapofi-

tion foit donnes;eronner quelle puifJance il fant 4 chacune chorde,on 4 chacun apphy.

Audifcouts {uiuant nous prenons pour deux chordes , non feulement celles

. quifont feparces recllement & de fait; mais auffi vne mefine chorde laquelle
“+ fict vn angle : car les deux portions comprifes entre I'angle & chacune des
* deux extremitez de la chorde, reprefentent deux chordes differentes liees en-
~ femble au fommet de Fangle. Au contraire deux chordes lices enfemble, &
N poiees cn vne mefine ligne droite , ne reprefentent qu'vne feule chorde.

EtTE Propofition depent prefque entierement de la feconde, & lamef-
me figure fert pour routes lesdeux : & ce que nous dirons des chordes fe

doit aufli entendre des appuys. Or en general clle a deux cas:le premier eft

quand les deux chordes aufquelleseft pendule poids font paralleles entre el-
les: lefecond eft quand les deux chordes fontinclineesI'vne i Fautre. Au pre-
micr casiln’y a point dedifficulté : car il faut que les chordes foient paralleles
nonfeulemententre elles, mais auffi dlaligne de dire@ion du poids, & en ce
caschacune fouftiendravne portion du poids laquelle fera a lautre portion en
proportionreciproque des diftances quiferontentre le centre de pefanteur du
poids & chacune deschordes, parlaraifon duleuier, ainfi quil eft demonftré

* par Guid-vbalde autroifiefme Corollaire de la feconde Propofition du leuier,

&les deux puiffances prifes enfemble feront efgales au poidsspar le quatriefme
Corollaire ibidem. Le fecond cas fe divife derechef entrois autres, defquels le
premier cft quand les deux chordes font angle, & que le poids eft pendu au
lonimet du mefme angle,& les bouts des chordes font retenus par des puiffan-
¢¢s,ou par des arrefts: le fecond eft quand les deux chordes font angle,auquel
eft vne puiffance,ou vn arreft fouftenantle poids attaché par deux points diffe-

- Tentsaux deux bouts des chordes:: le troifiefine eft quandle poidscft attaché
~ ddeuxchordes par deux points differents, & que les chordes fonr retenués

chacunc par vne puiflance ouvnarreft, foit que les mefines chordes foient de-

cufices,oy non, entre le poids & les puiflances,ou les arrefts. Mais la briefueté

¢ ce Traité ne noits permet pas de donner lafolution du fecond & troifiefme
€s , quine font que des cduerfes du premier,de la demonttration duquel nous
ous contenterons pour le prefent. Quand auxautres, on les trouuerra dans
"0s Mechaniques , ou nous parlons auffi du poids fouftenu par trois chordes,
OUpar trois appuys.
Nous confiderons donc icy deux chordes retenués chacune par va bout, ['va
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ne pat vne puiffance , & Fautre par vne autre , ou par des arrefts, en deux lieyy
differents, defquelles chordes les deux autres bouts fc rencontrent, & font an.
gle, aufommet duquel eft pendu vn poids donné, & la pofition de chacune
chorde eft donnee: on demande chacune des puiffances; fuppofant quelcs
deux enfemble foufticnnent le poids:ou, ce qui cft demefme,ondemande
quelle refiftance apporte chacundes arrcfts fouftenants le poids par les chor.
desdonnees.

Soit donc le poids A duquel {aligne de dire&ion eft AF, & foit I'vnedes
chordes donnces C A retenué par larreft, ou la puiffance C; & que la chorde

C A face aueclaligne F A langle aigu donné¢ C A F; & foitmenee laligne CF
perpendiculaire fur laligne de direction A F, laquelle CF foit prolongee vers
F tant que de befuin. Quoy pofé l'autre chorde, laquelle auec la chorde CA
{ouftient le poids A,doit eftre enmefme plan que le triangle C AF, autrement
le poids ne fubfifteroit pas en cet eftat : ce que nous fuppofons eftre cogneu. If
faur aufli que Fautre chorde foit , aI'e(gard de laligne de dire@ion A F, de I'ay-
tre partdelaligne A C, comme eft AQ, AO, ou AR, &c. car fi les deux
chordes eftoient de mefime part de la ligne A F, le poids ne demeureroit pas,
mais changeroit de pofition,& viendroit iufques foubs la chorde laplus pro-
chaine de laligne de direction. Etfila chorde eftoit F A mefme, elle fouftien.
droit entierement le poids toute feule, fans qu’il futbefoin d'vne autre : ce que
nous {uppofons encoreeftre cogneu. Dauantage lautre chorde fera auecla
chorde C A vnangle aigu, ou vnangle droi&t , ou vn angle obtus. Quelle face
donc premierement vn angle aigu donné qui foit I'angle C AQ, la chorde ef-
tant A Q E, & fapuiffance Q ou E;& 'aurre puiflance eftant C ou K tirant par
lachorde ACK. Du point Q foitmence laligne QD perpédiculaire fur laligne
dedirection AF,& laligne Q G perpendiculaire fur la chorde C A: & foit pro-
longee QD tant quelle rencontre la chorde A C au point 4. Soit aufli C B per-
pendiculaire fur la chorde A Q, Maintenant,parla2.Prop. nousauons veu que
{1 C A eftle bras d'vne balance fur lequelfoit le poids Arctenu par la chorde
C A quiilne gliffelelong du bras C A:& que comme C Befta CF, ainfifoitle
poids A alapuilfance Q_ou Etirant parlachorde Q A, cettepuiffance QouE
tiendra labalance C A en equilibre; & lachorde Q A eftant attachet au centre
du poids A, labalance demeurera defchargee, & le poids A. fera fouftenu par-
tie par la puiflance Q guE, partie par le plan LN 2 perpendiculaire a la balance
C Asouenlaplace duplan LN 2, parlachorde C A, par le Scholie du 4.Axio-
me. Donc par ce moyen la puiffance Q ou E eft trouuee. Par mefme moyen, &
par le mefme difcoursdela 2. Prop. {i QA eft pris pour le brasd'vne balance,
fur lequel foit pofé le poids A retenu par la ‘chorde QA , quiil ne glifle fur le
bras Q A: & que comme G Q_eftd Q Djainfile poids A foita la puiffance Cou
K, cette puiflance C ouK tirant parlachorde C A, tiendfala balance Q A en
equilibre ; & lachorde C A eftant attachee au centre du poids A, la balance Q
A demeureradefchargee, & le poids A fera fouftenu partie par la puiffance C
ouK tirant par la chorde C A, & partie par la chorde Q A. Or dautant qu
langle G A Qeftdonné, & les chordes A Q& A C, aucclesangles CAF,Q
AD,les perpendiculaires CB,Q G, CF, & QD font donnces, & leurs rar
{ons aufli donnees;& partant Ics raifons du poids donné A aux puiffances Qot
E,& CouK;lefquelles puiffances par confequent feront donnees 3 & elles

foufticnnent le poids A par les chordes QA & C A, qui eft ce que Fonde
mandc.
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gecondement foit Ia chorde A O faifant auec la chorde C Alangle droi® C
A O, & dupoint Ofurlaligne de dire&tion A F, foit mence la perpendiculaire
O 7. Soient aufli les puiflances O, C, lefquelles tirant par les chordesQ A &
¢ A,foufticnnentle poids A. Maintenant, parla premiere Propofition, cftane
imagin€ le bras de la balance C A, fur lequel foit le poids A retenu par la chor-
de C A,quilnegliffic furlebras C A, & faifant que comme A Cefta CFainft
lepoids A {oita |2 puifance O, cetre puiffance O tirant parla chorde O A, tien-
~ dralabalance encquilibre;& la chorde A O eftantattachee au centre du poids
A labalance{era defchargee, &le poids A repoferafur la chorde A O, & fur
JeplanL N2, oucn {a place,fur lachorde C A,par le Scholie du quatriefme A-
~ yiome. Par le mefme moyen & par le mefine difcoursde la premiere Propofi-
. tion,prenant A. O pour le bras de labalance, &c. on conclura que le poids A
scftala puiffance Crirant parla chorde C A, comme A Qefta O 7; ou, ce qui
< cft de mefme,comme C A efta CF,a caufe des triangles femblables A O, A
;CE. Ordanslestriangles A CF, AO 7 touteft donné, & le poids A donné,
%partant les puiffances C,Ofont donnees ; & clles fouftiennent le poids A fur
Teschordes C A & A O; quieft ce que'ondemande.
_ Entroificfine licu foitla chorde A R faifant auec la chorde C A I'angle obtus
donué C AR, & du point R foit meneela ligne R P perpendiculaire fur laligne
dediretionF A prolongee vers A, s'il en eft befoin : foit aufli menee R H per-
ipendiculaire fur la chorde C A prolongee ; & C1 perpendiculaire fur la chor-
deR A auffi prolongee : & foit la puiffance R ou S tirant par Ia chordeR A, &
lapuiflance CouK tirant par lachorde C A, lefquelles puiffances tirant ainft
ouftiennentle poids Aj; il faut trouuer chacune des mefmes puiffances. Or,par;
1{econde Propofition,eftant imaginéle bras de la balance C A , nous conclu~
rons que comme CIeftd CF, ainfile poids A cft i la puiffance R ou S qui fera
donnce , & ticndra labalance C A en equilibre : & lachordeR A cftant atta-
cheeau centre du poids A, la balance C A demeurera defchargec, & le poids
A ferafouftenu partie par lachordeR A, & partie par le planL N2, ouenfa
lace,parla chorde C A, par le Scholie du quatriefme Axiome Refte  trouuer
lpuiffance C ouK, pour laquelle foit fai¢t que comme RHeft AR P, ainfile
poids A foit 3 la puiffance C ouK, laquelle ie diseftre celle quel'on demande.
Carfoitimaginéle brasd’'vne balance R A, fur lequel foit pofé le poids A, &
foitvne puiffance Flaquelle tirant par laligne de dire@ionF A, tienne le bras
R A cn equilibre auec fon poids A il eft clair, que la puiffance F foufteriant le
Poids A par laligne de dire&tion dumefme poids, luy fera efgale,parle fecond

~ Xlome, Mais la puiffance Ftirant furle brasR A tire de mefme que fur lebras
‘ioula diftance K P, par le troifiefme Axiome; & la puiffance C ouKtirant fur le
:brasR A tire de mefine que fur le bras ou la diftance R H, par le mefme troi-
ficfme Axiome. Puis donc que la puiffance Ftire perpendiculairement fur {a
diftance R P; & que I puiffance C ouK tire auffi perpendiculairement fur fa di-
;‘ﬂancc RH; & qu'en proportion reciproque,il y amefme raifon de la diftance
RHaladiftance R P, que du poids A ou de la puiffance F la puiffance C ou K,
:Par conftru@ion; la puiffance Ffur le brasRP ouR A, fera le mefe effet que
'}j“ puiffance C ou K fur lebrasR HouR A : mais Ia puiffance FtientlebrasR A.
‘hequilibre,par 1a conftruétion ; donc la puiffance C ouX tiendrade mefme le
3SR A enequilibre, & lachorde C A cltant atrachee au centre du poids A

¢bras demeurera defchargé, & demeurcrontles feuleschordes,C A &B A,
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auec leurs puiflances lefquelles fouftiendrontle poids A;& les puiffances {one
donnees, quieft cequelon demande. Que {i T A eft vn appuy en licu dc L
chorde CA: &Z A, ouY A,oul Avnautrc appuy enlieude lachorde %
ouO A, ou AR, il eftclair, que ces appuys feront le mefime effet que les chy,,
des, par le fecond Axiome:& par lemefme Axiome,fi C,Q {ontdesarrefts,j,
ferontlemefme effet que les puiffances.

COROLLAIRE.

On remarqueradonc qu'en tous les cas on tire de chacune puiflance dey
perpendiculaires, I'vne fur la ligne de direGtion du poids, l'autre fur lachorg,
del'autre puiffance ; & que dans les raifons du poids aux puiffances,le poidsel
homologue aux perpendiculaires tombantes fur les chordes des puiflances,
les puiffances font homologues aux perpendiculaires tombantes fur la ligy,
de dire&ion du poids. Commele poids A eft homologue aux perpendicul;
res CB,QG,CA,0A,CI, &R H,lefquelles tombent des puiflances furl
chordes : &les puiffances C, Q,E, O, R, ou S font homologues aux perpen.
diculairesQD, CF,O7, ou RP rombantes fur la ligne de dircétion AF:§
roufioursle poidseft ala premiere puiffance , comme la perpendiculaire ton.
bante de lafeconde puiffance fur la chorde dela premiere, eft a la perpendic.
laire tombante de lafeconde puiffance fur laligne de direGtiondu poids: &re.
ciproquement le poids eft A la feconde puiflance comme la perpendiculai:
tombante de la premicre puiffance fur lachorde delafeconde, eftala perper
diculaire tombante de I premiere puiffance fur laligne de diretion du poids
ce que Fonremarqueracentoutes les raifons des trois cas, pour ce que ce
{eruira au Scholie fuiuant. | ;

SCHOLIE PREMIER.

Encette Propofition quandles chordes fontinclinees de forte que toutesls
deux peuuent rencontrer laligne CF perpendiculaire a laligne de direétionA
F, I'vne d'vne part & l'autre de l'autre du point F, il s’y rencontre vne chofed:
remarque que nous n'auons pas vouluoublier , & laquelle cft telle.

Soit premierement Fangle aigu C A Q auquel la chorde A Q rencontrel:
ligne CF au point Q; enforte quedes chordes CA & A Q, & de la ligne ¢
F Qilfe face vntriangle C A Q, duquelles trois perpendiculaires tombants
destroisangles fur les trois coftez foient AF, CB, & Q G, lefquelles senire
coupent envn mefine point quifoit V. (car de quelque triangle que ce foit
trois perpendiculaires s’entre-coupent toufiours ¢n vn mefme point, lequd
point aux triangles oxigones eft dans les mefincs triangles : aux trianglest®
&angles ce point eft au fommet de I'angle droit : & aux triangles amblygon®
le mefime point eft hors les triangles) Ie dis que files puiflances C, Q fouftie®
nent le poids A pendu par leschordes CA & Q A, il y aura mefime raifon de
CQiQV, quedu poids Aila puiffance C; & mefime raifon de CQaC!

Vo quedupoids A i la puiffance Q 5 & partant mefine raifon de C Q aux deu¥ h:
by gnes enfemble Q V & CV que du poids A aux deux puilfances enfemble Ch&
}!‘H‘i Q. (;ar ilacfté demonftré cy-deffus que GQeft 1QF, comme le poids A “
r:’j{’; L puiffance C : mais comme Goefta QFainfi Cqeft 4 QV, 2 caufedestt (‘I"';

- '%f.‘.. .
_,,;._‘;’.u‘_..',...,__i_‘ R
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~ gles re¢tangles femblables G QC, FQV;partant le poids A eft2 Ia. puiffan-
ce C,comme C Qeft QV. Parcillement il aefté demonftré quele poids A eft
sla Pui(fallce Qcomme BCeftd CF, mais BCefta CF comme Q Ccefta C
 V,icaufe destriangles reGtangles femblables BC Q, FC V; partantle poids
 Aeftalapuiffance Q comme QC efta CV; & par la vingt-quatriefme Pro-
" sofition du cinquiefme d’Euclide, le poids A feraaux deux puiffances enfem-
- pleC, Q comme laligne C Qeft aux deuxenfemble QV & C V.
- Secondement foient les chordes C A & A O quifacent I'angle droit C A Oz
* &quelachorde A O prolongee, sil eneft befoin, rencontre laligne C Fauffi
Prolongee au point3. & foitle poids A& la puiffance C comme auparauant;&
+ [ puiffance 3 enlieu de la puiffance O quiluy foit efgale. Or les trois perpendi-
culaires dutriangle C A Ojtombantes des trois angles fur les coftez oppofez,
font AF, C A, &3 A, lefquelles fe coupentau point A. Ie dis que le poids A
¢t 3 la puiffance C comme laligne C3eftdlaligne3 A; & que le:poids Aeft 2
lapuiffance 3 comme C 3 eft 2 C A;& partant que le poids A eft aux deux puif-
fances enfemble C & 3 comme laligne C 3, & aux deuxenfemble; A ,& C A.
Caril aefté demonftré que le poids A eft 3 la puiffance C,commelaligne AO
ci10 7, celtd dire commelaligne A seftd 3 F, ou C333 A,i caufe des trian-
gles femblables A O7, A3F,& C3 A. Pareillementil a efté demonftré quele
poids A cft 3 la puiffance O, oua la puiffance 3 efgaleala puiffance O,comme
ACeftaCF,ceftadirccomme; CeftaC A, a caufe des triangles fembla-
bles A CF, 3 C A. Donc par la vingt-quatriefme Propofition du cinquiefme
dEuclide,le poids A feraaux deux puiffances C, 3 prifes énfemble;comme la
ligneC 3 eftauxdeuxenfembles A, & CA, - . R
Entroifie{me lieufoient les chordes CV & QV qui facent Yangleobtus C
VQ; & foit le poids V, & les puiffances C,Q, lefquellesfouftiennentle poids
Vparles chordes C V& Q V. Soient aufliles trois perpendiculaires du trian-
ole CV Q, fcauoir V Fligne de direGtion du poids V,prolongee vers V ¢n'de-
hors de Fangle obtus , laquelle V Ffoit perpendiculaire furlecot¢ CQ: C G
perpendiculaire deangle C furle cofté oppofé QV prolongéiufquesenG;
laquelle C G prelongee rencontre F V aufli prolongee au point'A: & Q Bper-
pendiculaire de'angle Q fur le cofté oppofé CV prolongéiufques enB, la-
quelle Q B prolongee rencontrerd les deux autres perpendiculaires FV & C
G aumefine point A. Iedis que lc poids V eft 2 la premiere puiffance C com-
melaligne C Q eftdlaligne Q Az & quele poids V eft d lafeconde puiffance
Qeomme CQ_cft 2 C A 5 & partant le poids V aux deux puiffances enfemble
C,Qcomme laligne C Qeft aux deux enfemble Q A & C A. Car d'autant que
QFeft perpendiculaire fur laligne de direGion F V; & QB perpendiculaire fur
lachorde C'V prolongee, le poids V feraila puiffance C comme QBeftaQ
Fparle Corollaire precedent ; c'eft 3 dire comme C Qeft 3Q A, 3 caufe de-
triangles re¢tangles femblables BQ.C,FQA. D'autant auffli que CFeft pers
. pendiculaire fur laligne de direion V-F; & C G perpendiculaire fur la chorde
QV prolongee, le poids V ferai la puiffance Q comme CG eftiCF, parle
Corollaire precedent; ceft a dire comme Q' Cefta C A, i caufe des triangles
retangles{emblables G CQ, F C A. Puis donc que le poids V eft 3 1a puiflan-
- ¢¢Ccomme CQefta QV; &le mefme poids A la puiffance Q comme C Q
MACA il Senfui, par lavingt-quatrie{fme Propofition du cinquiefme d’Eu-
| tcjhclc,quc: le poids V eft aux deux puiffances C, Q commela ligne CQeft aux
“CUxenfemble QA & CA. C
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COROLLAIRE L

Decequiaefté demonftréence Scholie,, il eft clair que le poids eft homol,.
gue a laligne menee d'vne puiffance a Fautre,, fgauoir au premier & troifiefme
cas; laligne € Q, & aufecond casi laligne C3: & les puiffances font home.
logues reciproquement aux lignes mences des mefmes puiffances iufques ay
point duconcours desperpendiculaires du triangle. Comme au premier casle
poidseftant A , & les puiffances C, & Q,, &le point du concours des perpen.
diculaires eftant V; la puiffance C eft homologue alaligne QV, & la puiffan.
ceQhomologueilaligne C V. Au fecond cas le poids eftant A, & les puif.
fances C, 3, & le point du concours des perpendiculaires eftant A, Ia puiffan.
ce Cefthomologue i laligne3 A, & la puiffance 3 eft homologue i laligne C
A. Erautroifiefme cas le poids eftant V, &les puiffances C, & Q 5 & le point
du concours des perpendiculaires eftant A, la puiffance C eft homologue ala
ligneQA, &lapuiflance Q efthomologue i Ia ligne C A. Ce quieft facile3
remarquer par lademonftration du mefme Scholie. Ainfi la premicre puiffan-
ce efthomologue i laligne menee de lafeconde puiffance iufques au concours
destrois perpendiculaires du triangle; & reciproquement, &e.

COROLLAIRE IL

Parlademonftration du mefe Scholie, il paroift encore que le poids eft
toufiours moindre que les deux puiffances enfemble, le poids eftant homolo-
gue 3 vn cofté d'vn triangle, & les deux puiffances eftant homologues aux
deuxautres coftez. Et quandI'vnedes chordes, comme R A,ne pourroitcon-
courir auec la ligne CF prolongee versF, ondemonftrera toufiours quele
poids feramoindre que les deux puiffances enfemble ; veu que mefme il fera
moindre, en ce cas, que la puiffance C feule ; puis que la perpendiculaire RH;i

laquelle le poids eft homologue,, eft moindre que la perpendiculaire RP, 3 la-
quelle la puiffance C eft homologue.

COROLLAIRE IIL

Ily aencore icy vne chofe digne deremarque, fcauoir la reciprocation des
triangles C A Q & CV Q; lefquels fonttels que V eft le point du concours
des perpendiculaires dutriangle C A Q; & reciproquement le point A eftle
concours des perpendiculaires du triangle C VQ; I'angle C A Q eftant aigy,
& CV Qeftant obtus , & les deux enfemble valants deux droits. Car quandle
poids eft A eftant homologue alaligne C Q, les puiffances C & Q font homo-
loguesauxlignesQV & CV: & quandlepoidseft V eftant encore homolo-
gue i laligne CQ,les puiflances C , Qfonthomologues aux lignesQ A& C
A. Ainfiles chordes d'vn trianglefontles lignes homologues aux puiffances
delautre reciproquement ; ce qui eft demonftré.
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HE Quand A feroitvne puiffance enlieu d v poids, & que K, C,Q, E5R»
‘5f;?§
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§ feroient des poids oudes puiffances; les chordes & les lignes de direction

cftant demefine quauparauant, on demonftreroit de la puiffance A cequia
e{té demontftré du poids A.

SCHOLIE I1.

. Parle Scholie precedent nous auons fait voir qu'entous les cas aufquels les
' deux chordes qui fouftiennent le poids, eftant prolongees, s'il en eft befoin,
concourent auec la ligne CF perpendiculaire 3 Ia lignede dire&tion A F, I'vne
dvne part, & lautre de Fautre du point F 5 le poids & les deux puiffances ef-
toient homologues aux trois coftez d'vn triangle. Mais en ce fecond Scholie
nous demonftrerons en general quen quelque difpofition que foient le poids
&les puiffances quile fouftiennent fur deux chordes, pourueu que les chor-
des ne foient pas entre elles enligne droite, le poids & les deux puiffances fone
toufiours homologues aux trois coftez d'vntriangle. Pour faire cette demon-
ftration en general il y atrois cas: le premier eft quand'angle compris par les
chordes eft aigu: lefecond, quand il eft droict : & le troiftefme, quandil cft
obtus. Au premier cas foient les chordes C A , & A Q faifantes I'angle aigu C
AQ; foitauflilepoids A, faligne de direction A F,les perpendiculaires CF,
CB, QG,QD, & lerefte comme au premier cas dela troifiefme Propofition,
& foientmenees leslignesF B, 8 GD. Te dis que les triangles CFB,& QD G
font femblables, & quauxtrois coftez de celuy que Fon voudra des deux, font
homologuesle poids A & les deux puiflances C, Q, lefqueiles fouftiennent
lemefme poids A fur leschordes C A & Q A. Car d'autant que lesangles CE
A, & CB A fontdroits, lafigure de quatre coftez CF B A ferainfcriptible’en
vncercle; partant Fangle CBF feraefgal 3 l'angle C AF, & I'angle F C B efgal
ilangle F A B. Par me{me raifon la figure Q D G A fera infcriptible en vn.cer-
cle,donclangle Q G D fera efgal 4 langle Q AD, & I'angle G QD efgal a
fangle G A D. Par confequent puis que 'angle CBF dutriangle C BF, & 'an-
gle G Q D du triangle G Q D,font efgaux 2 vnmefme, {cauoir 1 CAF ou G-
AD, ils’enfuit que les angles CBF, & G QD fontefgaux entre eux. Parmef-
memoyen angle F CB dutriangle FC B, feraefgal a I'angle Q G D du trian-
gleQ GD, tous deux eftant efgaux a Vangle FAB ou Q AD : ainfi les deux
ngles CBF & F CB du triangle CBF, eftant efgaux aux deux angles GQD
&Q GDdutriangle Q GD chacunaufien, cesdeux triangles CBF, & QG
D feront femblables. Partant BC ferad C F comme Q GeftAGD; & BCfera
1BFcomme Q G eft 3 QD. Mais commeBCefta CF ainfi le poids A efti la
puiffance Q par la troifiefme Propofition, & par lamefme Propofition Q G cft
1QD commelepoids A efti la puiffance C; donc aufli Q G ferad G D comme
lepoids A eftala puiffance Q ; & B Cferad BF commele poids A eft 4 la puif-
fance C. 1l eft donc clair quautriangle C BFle poids A eftant homologue 2 la
ligne CB, 1 puiflance Q fera homologueala ligne CF, & la puiffance C fera
omologye 3 Iy ligne BF. Et que dans le triangle Q GD le poids A eftant ho-
mologue 3 laligne Q G, la puiffance C fera homologucilaligneQD, & la
puiffance Qhomologuc alaligne GD. »
Au {econd cas foient les chordes C A & A Ofouftenantes le poids A, & fai-
antes| angle droit C A O; lerefte de laconftru&ion eftant comme au fecond

‘asdelatroifiefine Propofition. Il eft clair que les triangles re&angles C AF,
_ o & St T
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& A O7, ouA3Ffontfemblables.Oril adefiaefté demonftré que le poids o
& les deux puiffances C, Qfont homologuesaux trois coftez du triangle C 4
F, {cauoir quecomme C Aclta CF, ainfi le poids A eft ala puillance O :
& quecomme AOefti O7,0uA333F,0u CA 3 AF ainfilepoids A cft;
la puiffance C,par latroific{ine Propofition. Partant le poids A &les puiffay,.
ces C, O quile fouftiennent fur leschordes C A & A O, font homologues ay,
trois coftez du triangle CAF, ou AO 7, ou A3F, ouC; A,quitous fo
femblables. ' |
Autroifiefme casfoi¢nt les chordes C A & AR fouftenantes le poids A g
faifantesangle obtus C AR, lerefte de laconftruction eftant comme autro;
fiefme cas de latroifiefme Propofition , & foient menees les lignes HP , &Fj,
Ie dis que les triangles R HP & CF1{ont femblables, & quauxtrois coftez d
celuy queFon voudradesdeux , font homologuesle poids A & les puiffances
C, R quifouftiennentle mefme poids A fur leschordes C A & AR. Car qu
les triangles RHP & CIF foient {femblables, il fe demonftrera facilemen,
pource queles ﬁgurcs de quatre coftez RHP A & CIAF fontinfcriptibles
chacuneenvncercle, parquoy les angles HRP,HAP, C AF, & CIF f{on
tous efgaux entre eux. Pareillement les anglesRPH,RAH,CAI, & CJj
Tont tousefgaux entre eux. Ainfi le cofté¢ HR fera au coftéR P, comme le coft¢
CleftaucoftéIF: &lecolté HR fera aucofté HP,comme le cofté Clefty
cofté CF. Mais comme RH eft 2 RP,infi le poids A eft2lapuiffance C: &
comme Cleft 2 CF,ainfile poids A efta la puiflance R,le tout parla troifiefm
Propofition , partant RH eft 2 HP comme le poids A eft 2 la puiffance R : &
TeftalFcommele poids A eft ila puiffance C. Il eft donc clair qu'au triangl:
RHPle poids A eftanthomologue au cofté RH, la puiffance C fera homolo-
gueau cofté¢ R P, & la puiffanceR homologue au cofté HP. De mefme au trian
gle CFIlecofté CIeftanthomologue au poids A, CFferahomologueih
puiffanceR & FI1homologuc 4 la puiffance C. Partant entous cas le poids,
les deux puiffances font toufiours homologues aux trois coftez d’vn triangl,
lequel triangle eft formé des deux perpendiculaires qui tombent d'vne mefm
puiffance I'vne fur laligne de direétion du poids , I'autre fur la chorde de '
tre puifflance , & delaligne menee de I'vne de ces perpendiculaires 3 Fautre
Quefidequelque point prisen la ligne de dire&ion du poids,on mene vnel:
gne parallelea I'vne des chordesiufques dl'autre chorde, le triangle forméd:
cette parallele, de la ligne de diretion, & dela chorde, ferafemblable
wriangle fufdit, & par confequent fes coftez feront homologues au poids&
aux deux puiffances ; ce qu'vn Geometre prouuera facilement, auec pluficus
autres proprietez quenous laiffons.

COROLLAIRE

I s’enfuit que non feulementles deux puiffances enfemble font plus grande
que le poids; mais aufli que le poids pris auec I'vne des puiffances fera plus
grand que Fautre puiffance ; d’autant que le poids & les deux puiffances for
homologues aux trois coftez d'vnariangle, defquels deux pris comme on vo¥
dra, font plus grands que laurre, |
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SCHOLIE IIL

Les puiffances demeurant en mefies lieux, & le poids eftant toufiours lemef.
. me, &dans vnemefineligne de dire&ion ; quand I'angle compris par les chor-
< des quifoufticnnent le poids, fera plus grand,il faudra des puiffances plus gran-
~ despour {ouftenir le mefine poids par les mefmes chordes. -
 Cecy fedemontirefacilement en fuitte de la Propofition precedente, & du
premier Scholie,& {es Corollaires. Car aucas auquelles chordes peuuent con-
courir toutes deux auec laligne CFprologgee vers F, plus 'angle compris par
{es chordesferagrand , plus le point du concoursdes perpendiculaires fera ef-
loigné du point F; & partant les lignes menees des puiffances 2 ce point du con-
cours,feront plus longues. Comme fi les puifflances font C, & Q; & langle
compris par les chordes C A Q, le concours des perpendiculaires fera V,& les
lignes menees des puiffances au concours feront CV, & Q V. Quefiles puif-
fances fontencore C & Q, mais que 'angle foit CV Q plus grand que l'angle
CA Q, le concours des perpendiculaires fera au point A plus efloigné du
point F quen'eftle point V5 & leslignes menees des puiffances au concours fe-
ront C A & Q A pluslongues queleslignes CV & QV. Or la ligne C Q_eft
toufiours homologue au poids;& les lignes menees des puiffances au concours
des perpendiculaires, font reciproquement homologues aux me{mes puiffan-
ces. Partant 'angle des chordes eftant plus grand ; & par confequent les lignes
menecs des puiffances au concours eftant plus grandes, les puiffances feront
aufli plus grandes. Mais au cas ot ['vnedes chordes neconcounrt pasaueclali-
gnc CF prolongee,, comme quand I'vnedes chordes et C A, & lautre AR,
langle C A R eft neceffairement obtus; pareant plus cet angle fera grand, plus
langle C A1 {eraaigu, & plus laperpendiculaire C1 fera courte 5 & partantil
yaura plus grande raifon de CF( qui demeure toufiours lamefme) 3 CI. Mais
CFeft homologue ila puiflance R, & C I eft homologue au poids; partantil
yaura aufli d’autant plus grande raifon de la puiffance R au poids; & ainfila
puifflance R fera d'autant plus grande. De mefme plus I'angle obtus C AR fera
grand , plus 'angle R AH feraaigu, & plus la perpendiculaire R H fera cour-
te; & parrant il y aura plus grande raifon de R P(qui demeure toufiours lamef~
me) A R H. MaisR P eft homologue a 1a puiffance C, & R Heft homologue au
poids; partant il y aura aufli d'autant plus grande raifon dela puiffance C au
poids ; & ainfila puiffance C ferad’autant plus grande.

COROLLAIRE.

Puis qu'en quelque pofition que foient le poids & les puiffances;les puiffan-
ces eftant hors la ligne de direétion du poids, doiuenteftre d’autant plus gran-
des, que langle compris par les cordes eft grand ; & que plus Iangle eft grand,
Plu.s les chordes approchent de faire entre-elles vne feule ligne droicte, il eft
Clag par la commune cognoiiTance, queles plus grandes puiffances detoutes
ferGe celles qu’il faut quad les chordes font entre-elles vne {culeligne droicte,
€ quelque pofition que foient le poids & les puiffances, pourueu que les mef-
"es puiffances foient hors la ligne de direction du poids, 'vne d'vneparc&

tredeautre, delamefme ligne de direGion.

o e ——
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SCHOLIE V.

PROBLEMEL.

De deux puiffances qui fouftiennent vn poids donné,eftant donnee Fvne; 1,

pofition, ou le licu de chacune des deux; & laligne de diredtion du poids
cftant donnée par pofition entre les lieux desdeux puiffances ; trouuer Tautre
puiffance ; & le lieu ot doit eftre pofé le poids dans fa ligne de direction, poy
eltref{ouftenu par les deux puiﬁ'anc? {ur deux chordes.
- Soiét C & R les lieux des deux puiffances,defquellesla puiffance C foitdonée
fi grande que 'on voudra ; foit aufli donné yn poids tel qu'on voudra,duquell;
ligne de direction foit F A donnée par pofition entre les lieux des deux puiffan.
ces C, & R:il faut trouuer dans la ligne F Ale lieu du poids donné, & Tautre
puiffance R, en forte quc les deux puiffances C & R {ouftiennent le mefine
poids pendu fur deux chordes au licu qui auracfté trouué. Soit mence la lign
CR, & des deux poinéts C,R fur laligne F A, foient menées des lignes per.
pendiculaires C F& R P: & foit fait que comme la puiffance C eft au poids
donné,ainfi la perpendiculaire RP ({cauoir cellede la puiflance incogneué fur
- laligne de direction ) foit 3 quelque ligne parallelea CF, commeR g. Soit auf
{ila ligne R-9-8. efgale aux deux perpendiculaires R P & CF prifes enfemble;
& pofons que R 9 foit moindre que R 8;alors du cétre R,& delinterualle del:
ligne R 9 ondefcrirale cercle H-g-5-6 ; & du poin& C on menera vne ligne qu
touche le mefme cercle au poiné H au deffous de la ligne CR ;auqueél poind
H {oit menée laligne R H perpendiculaire fur la ligne C H.Or laligne CHpro.
longée, sl en eft befoin, couperaF A ; (A caufe que linterualle du cercleRy
eft moindre que R 8) qu'elle la coupe donc au point A, & foient menées e
chordesR A & C A, aufquelles foit pendule poids donné, au poinét A ; &fur
lachordeR A prolongée, sil encft befoin, foit menée la perpendiculaire CI;
& {oit fait que comme Cleftd CF, ainfile poids donné foit i lapuiffanceR.l
eft clair par la propofition precedente que les puiffances C, R fouftiendrontle
poids donné A ainft comme il eft fur les chordesC A &R A. Si la ligneR9
trouuée comme cy-deflus, éftoit efgale aux deux enfemble RP& CF, celtd
dire 2 la ligne R 8,la ligne qui du poin& C toucheroit le cercle,feroit C § pard:
lele 2 la ligne de direétion F A ; & partant le Probleme feroit impoffible. Car
autrement qu'il {oit poffible, fi faire e peut, & foit le poids en A,difpofé dans
faligne F A,& fouftenu parles puiffances C,R fur les chordes C A & A R:par
tant,comme il a efté demonftré en la propofition precedente, la puiffanceC
feraau poids A comme R Pefta R H; mais par la conftru@ion la puiffance Cel
aumefme poids A comme R Peft 3 vne ligne efgale aux deux RP & CFpr ifes
enfemble, ceft 3 dire A R 8,doncR Hferoit efgale AR 8, ce ‘qui eft abfurde,le
poids A eftant dans la ligne F A, felon lapropofition.

Si R g eft plus grande que R 8, le Probleme fera encore impoffible: autré
mentlabfurdité feroit que R H feroit plus grande que R 8.

COROLLAIRE L
Hfaucdonc quelapuiffance Caye plus grande raifon au poids dpqqé,qﬁch

®
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lienc R Pauxdeux enfemble R P & CF,autrement le Probleme féra impoffi+
| ble. Mais lapuiffance C cftantefgale au poids donné,ou plus grande, le Pro-
“plemefera touftours poflible;; car alorsRHfera efgale & R P, ou moindre 3 &
| pastant toufiours moindreque R 8. ce quicft facilea demonftrer. |

COROLLAIRE IL

Il eft clair aufli que les chor des ne viendront iamais en vne mefme ligne droi<
ae,quelles quepuiffent eftre les puiffances C & R.Car d'autat que la ligne CA.
Hrouche le cercle au deflous dela ligne CRilarriueratoufiours que le poinét
Aquieftdans laligne F A,(laquelle paffe entre C & R par fuppofition ) feraau
deflousde laligne CR, & partantles chordes ferontlangle C AR au deffous
dela ligne CR :ce quiarriuera de mefme en toute autre pofition de la puiffan-
ceR,00uQ. &c. |

ADVERTISSEMENT.

Siles puiffances C,R deuoient fouftenir le poids auec des appuis, & nonpas
auec des chordes, il faudroit mener la lign%touchantc le cercle,delautrepart
audeffus delaligne CR. Mais cette confiderationn’eft pas vtile & noftre def~
fein; & on en trouuerala folution dans nos Mechaniques, au¢c pluficurs autres
chofesfurcefubje&. - S

- SCHOLIEV,

PROBLEME.

. Lesdeux puifiances eftant données, & leurslieux, & le poids donné, 8 vné
ligne parallele alaligne de dire&tion du mefme poids : trouuer le lieu du poids,
& les chordes par lefquelles les deux puiffances données le fouftiendront.
Mais il faut que destrais, fcauoir du poids & des deux puitlances, deux enfem-
ble furpaffent Yautre, par le Corollaire du 2. Scholie de 1a 3. propofition.

Apres le fecond Scholie cy-deflus, cette Pro{Eoﬁtion n'a aucune difficuleé <
Car enla figure quieft la mefme quauparauant, {i les puiflances font C,Q don-
nées & pofées en leurs lieux ; & la ligne C 8 donnée parallele 3 1a ligne A F qui
eft Ia ligne de dire@ion dupoids donné A ; le triangle F CBfera donnéenef-
péce,d’autant que fes trois coftez font homologues au poids & aux deux
puifances données, fcauoir le cofté CB au poids A,CF 2 la puiffance Q: & F
Balapuiffance C: partantles trois angles feront donnez. Mais le cofté CFeft
donné par pofition, eftant perpendiculaire du poin& donné C fur la ligne C8
donnde, & parallele 3 laligne de direGion A F:donc puis que I'angle ECBeft
donné, Ia ligne C B feradonnéepar pofition: Or la ligne QB eft perpendicu-
laire du poin& donné Q furla ligne CB;partant le poinct Bferadonné, & la li-
gne CB fera donnnée de grandeur & de pofition : & la ligne CFaufli donnée
de grandeur & de pofition: & laligne F A qui coupera la ligne QB au poin&
A:&les chordes C A & Q A feront données, &c. En fuitte de cette Analyfe
ourefolution, Ia compofition du Probleme n'eft que trop facile, fans que nous
hous y arreftions dauantage.

3t les puiffances font C,R données & pofées en leurs licux; & laligne C 8
‘Omme auparauant;le triangle F C Tayit les trois coftez homologues, fgauois,
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12 Traité de Mechanique.
C 1au poids A, F1a lapuiffance C, & C Falapuiffance R, fera donné en efpe.
ce; donc les trois angles feront donnez, & le colté CFeftdonné par pofttion
cftir perpendiculaire fur C 8,donc CIfera donné par pofition, puis que Fangle
F Cleft donné; & R1 perpendiculaire du poinct donnéR fur le cofté CI fer,
donnee, & le poin&t Idonné, & lalongueur de C 1, & de CF, & F A qui coupe
la ligne R Iau poin& A, &c.la compofition n'aaucunc difficulté,

Les autres cas ne changent ny la refolution, ny la conftruction, & la condi.
tion du Plobleme fera caufe que des trois lignes homologues au poids & ayy
dcux puiffances, on pourra toufiours former vn triangle qui feruira 3 la com.

pofition.
ADVERTISSEMENT,

.

En ce Problemeil pourra arriuer quayant trouuee la ligne de direCtion F A
elle pafferapar le licu de I'vne des puiffances donnees. auquel cas cette puif.
{ance & le poids{eront enmefine lieu, & la mefme puiffance n'aura point be-
foin de chorde : maisil faudra quelle agifle par vne ligne de direGion perpen-
diculaire a I'va des coftez du triangle CFB,ou CFI:{cauoir a celuy qui eft
homologucau poids. Comme {i Iglicu d’vne puiflance eftant C,lautre eftoit
A, & quapregauoir formé le triangle C FB ou CF], la ligne de directiogF
A paffaft par le lieu de lapuifance A :il faudroit pofer le poids en A auec Iy
puiffance, laquelle en ce cas agiroit par la lignede direGtion A B vers B, ou
par lalignede direGtionI A RversR,{elon que letriangle feroit CFBouC
F 1. Quandi lapuiffance C,elle tireroit par la chorde C A.ll pourraaufliarri-
uer que la ligne de dire@ion trouude ne paffera pasentre leslieux des deux
puiffances donnees, mais au dela : auquel cas leProbleme fera impoffible par
deux chordes, mais poffible par vne chorde & vn appuy : comme nous de-
monftrons en noftre Mechanique. Enfin il pourra arriuer en la conftruction
quayant formé le triangle duquel lestrois coftez fer6t homologues au poids
& aux deux puiffances, le cofté C B, ou celuy qui, part de la puiffance
C,& eft homologue au poids, eftant prolongé paflera par les deux puiffances,
comme {1 Yautre puiffance eftoit B : auquel cas du poinét B fur laligne C B on
efleuera la perpendiculaire B A laquelle dans laligne de direGion F A donne-
rale lieudu poids A,&lachorde dela puiffance B,fera B A.Que fi ce cofté qui
partde la puiflance C & efthomologueau poids, paffe au deflus ou au deffous
delaligne menee aux deux puiflances ; alors de lautre puiffance on menera fur
le mefme cofté prolongé, sl eft befoin,vne perpendiculaire,laquelle coupera
laligne de dire&tion F A, & donnerale licu du poids.

COROLLAIRE.

Quand donc laligne de direction trounee pafle entre les lieux des deux
puiffances donnees, le triangle de la conftruction eftant CF B, ayant ['angle
F C Baigu,ileft clair que la figure de quatre coftez CFB A eft infcriptible
€n vn cercle, partant leschordes C A, 8 A B Q feront angle aigu an poin&
'Aaudeffous des deux puiffances. Que fi le triangle de la conftruéion eftoit
rectangle,comme C F A, ce qui arriueroit {i le lieu d'vne puiffanceeftant G
Yautre licu eftoit quelque part dans la ligne A O3, & le poids &¢ les deux
puiffances homologues aux trois coftez d'vn triangle rectangle ; alors I
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chordes C A, & A O feroient'angle droiéfgp AO aupoin& A audeflous des
~ geux puiffances. Enfinfi letriangle de la conftru&tion eft C F1ayant I'angle
~ Cldroict ouobtus,la figure de quatre coftez CF Alfera inferiptible en
«n cercle, partant angle C AT efgal a I'angle CFI, feraaigu; & par confe-
quent langle C AR compris par leschordes C A & AR fera obtus au def-
fous delaligne CR menee d'vie puiffance a 'autre. Donc entous cas les deux
chordes font toufiours vn angle, & jamais ne concurrent entre-elles direéte-
ment, & l'angle quelles font, auquel eft le poids, eft toufiours au deffous dela
ligne droiéte menee d’'vne puiflance a lautre.

La conftruction de ce Probleme, fes determinations, & tous fes cas font de-
montftrez plus au long en noftre Mechaniquas i

SCHOLIE VL

Aucommencement de la troifiefine Propofition nous auons fuppofé que
Pangle C A F futaigu: ce que nous auons fait,dautant que desdeuxangles
que les cordes font auec laligne de direction F A,I'va doit toufiours eftre ai-
gu, autrement tous deux feroient obtus, oul'vn droi& & l'autre obtus, outous
deux droi&s. Or tous deux ne peuuent pas eftre obtus,les chordes eftant par-
fai&ement flexibles,comme nous les fuppofons.Car fil'vne des chordes eftoit
AY faifant I'angle obtus F A Y,& lautre chorde AT faifant I'angle obtus F A,
T,le poids eftant A, & les puiffances Y, T, lors par lacommune cognoiffance,
tat s'enfaut que les puiffances auec leurs chordes fouttinflent le poids A,qu’au
contraire elles le tireroiét i bas.Irenfera de mefmefil'vn des angles eft droiét,
& l'autre obtus. Partant toute la difficulté reuient 13,3 fcauoir fitousles deux
angles que les chordes font auec laligne de dire&tion F A,peuuér eftre droicts,
auquel cas les deux chordes feroienten ligne droi®el'vne aueclaucre,par la
14. Prop. du 1. d'Euclide, ce qui eft impoflible : Car, {1 faire {e peut,foit 'vne
des chordes C F,l'autre QF,le poids F, & les puiffances C Q,les deux an-
glesCF A,& QF A eftantdroittsa laligne de direGtion F A, & queles puif-
fances C,Qfouftiennét le poids F fur lachorde droite C F Q. Alors,par le 4.
Scholie precedent eftant donnéle poids F,& faligne de direétion F A, auecles
licux des puiffances C,Q,on pourradaslaligne FA,trouuer le lieu ot le poids
Feftant pofé fera fouftenu fur deux chordespar deux puiflances, defquelles
fvne ferafi grande que I'on voudra, mefmes plus grande que les deux C,Q,
prifes enfemble, lefquelles on pretend fouftenir le poids A. Soit donc ce lieu
V,auquel le poids eftant pofé foit fouftenu fur les chordes C V,Q V par deux
puifsances,defquelles'vne,comme 4, foit tant de fois qu'on voudra plus gran-
dequelesdeux C,Q prifes enfemble. Or les chordes feront angle au deflous

delaligne C Q parle 2. Corollaire du 4. Scholie precedent, lequel angle foit
CV Q. Doncles puiffances 4, Q quifouftiennent vn poids par leschordes C
Q& QYV lefquelles fontangle au poinét V,feroient beaucoup plus grandes
que les puiffances C,Q_qui fouftiennent e mefme poids fur les chordes CF &
F Q pofee en ligne droicte, ce quieftabfurde,par le Coroll. du 3. Scholie dela
3-Prop. Et partant il eft aufli abfurde gue les deux puiffances C,Q telles qu'on
Voudra,puifsent fouftenir le poids [‘&ll‘ lachordedroitte C F Q. Ainfilesan-
8les queles chordes font auec la ligne de direction du poids,ne peuuent eftre

tous deux droiéts, ny tous dsux obtus, ny I'va droi& & Fautre obtus srefte

——
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donc que I'vn foit aign, comme il @efté pofé au commencement de la3. Prop,
Par lamef{me raifon on demonftrera qu'vn poids ne peut citre {ouftenu fy;
vne chorde droicte parfaitement flexible,quelles que foient les puiffances qu;
tireront par les bouts dela chorde, & en quelque pofition que ce foit la mef.
me chorde, pourueu quelle ne foit pas vnie 2 la ligne de direction du poids,
comme filachorde eft C A T, les puiffances C, T, & le poids A, les puiffances

C, T quelles qu’elles foient,ne pourront fouftenir le poids A fur la chorde
droite CAT.

COROLLAIRE

Si vne chorde eft droite, & parfaictement flexible,& que furicelle on pofe
vn poids ou vne puiffancetelle qu'on voudra, la chorde ne pourra demeurer
droi¢e, maisil faudraou que les puiflances qui retiennent la chorde par les
bouts cedent, quelles qu'elles foient, ou que la chorde s’alonge, ou qu'elle
rompe, {1 elle n'eflt infiniment forte. Ceftce que Fexperience fait voir tous les
jours aux chordes,lefquelles mefmes ne {font pas parfaittement flexibles, com-
mie celles des inftrumens de Mufique, lefquelles encore. quelles foient ban-
dees auec telle forte quon voudra, routefois vae puiffance extremement petite
les fait plier,& partant {fonner. La mefme chofe fe voit encore aux Danceurs de
chordes, defquels lachorde plic.aufli-toft quils font deflus, quoy qu'elle foit
bandecauec de grandes forces, & que de foy-mefme elle ne {oit gueres flexi-
ble. Nous voyons-auflila mefme chofe aux cheuaux qui font monter vn ba-
teau {ur la riviere,lefquels, quoy que {ouuent ils foient vn grand nombre &
forts,ne peuuent faire venir en ligne droi@e la chorde parlaquelle ils tirent. Et
pour empefcher que les chordes qui font bandees,& attachees a desarrefts,ne
rompent a chaque coup, la nature a fait que toutes, ou la plufpart, {font capa-
bles de salonger ; & ainfien cedanta la puiffance qui les tire, elles fe confer-

uent mieux. Et lors qu'elles font en tel eftat qu'elles ne peuuent plus s alonger,
pour peu qu’on les tire, elles rompent.

SCHOLIE VIL

Dece quedefius onpeut apprendre lafabrique d'vninftrument fort fimple,

par le moyen duquel vne puiffance fouftiendra vn tres-grand fardeau. Car

foient C,Q_deux poulies, par deflus lefquelles pafie la chorde KC QE, aux

deux bouts de laquelle foient pendus les fardeaux K,E, & foit la puiffance Fti-
rantla chorde CQ, parla ligne dedire@ion F A perpendiculaire 3 la mefme
chorde C Qsil eft clair que filachorde eft flexible aux endroits des poulies G
Q, & de telle nature quielle ne puiffe s'alonger, quela puiffance F la ‘tirant vers
A laferaplier, & partantlafaifant pafler par deflusles poulies, feramonterles
fardeaux K,Eiufquesa quelque interualle : mais fouuent cet interualle eft fort
petit, & la puiffanceau commencement defcend beaucoup plus que les far-
deaux ne montent : ceft pourquoy pour faire monter les fardeaux bien haut i
faudroit aller & pluficurs reprifes. Pour cette raifon cet iuftrument {eruirott
micux ot il ne feroit befoin que d’arracher quelque corps quitiendroitd vna-
tre, puts que fa principale force giftau Mmencement, ce quieft requisenar-
rachant. Ex pour empefcher que la chorde C Q ne s'alonge, ce qui principale-
- ment pourroit cluder la vigueur de linftrumét, qa 1a pourra faire d'vne chailn®
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defer depuis Ciufques en Q: oubien C F& FQ feront deuxbatres de fer,ou ns
de bois,iointés au poinét F par vnanneau, pour fairele ply au poin@ F: mais les
ortions de lachorde, qui pafleront par deflus les poulies, feront meilleyres (
cftant d'vne matiere bienflexible, comme de bon chanvre,lequel apres auoir .
feruy quelque temps,s alonge peuou point.Le refte des chordesverslesbouts f
oirfontattachez les fardeaux, lequel refte ne doit point pafler par deflus les ‘ i;'%i
poulies,ferameilleur d’eftre de fer oudebois, afin quiil ne puiffe salonger. On
pourra faire aufli que I'vn desboutsde lachorde foitattaché i vnarreft,com-
me C, puis la chorde ayant paflé par deffus Ia poulic Q, ,on luy attacherale far-
deau E que I'on veutarracher & mouuoir de {on lieu, la puiffance eftantenF,
quec les conditions & precautions fufdites. Ie laifle aux iudicieux beaucoup de
chofes qui fe peuuent inuenter fur ce fubject pour amplifier les viages de cet
inftrument, & le rendre commode, tant pour feruir feul, qu'auec d’autres;entre
lefquelles chofes celle-cy ne fera pas de peudviilité, que les poulies C,Q foiée
fufifamment efloignees 'vne de lautre, afin que lachorde C Q foit longue:
non que ie veuille dire de 13,que lapuiffance aura plus de foree : maisil arriuera i
quvne mefme puiffance enleuera le fardeau plus haut, 3 proportion que la R
chorde fera plus longue depuis Ciufquesen Q. Ie diray encore qua la con- "
iun@tion Fy ayant deux anneaux, on pourra les ioindre par va troifiefme an- A
neau fait en coin ayant la pointe en haut,lequel coin foit fort long & aigu, & |
quen fapartic inferieure {oit attachee vne chorde par laquelle la puiflance ti- i
rerade F vers A, ce quiaidera beaucoup. Et quand C fera vn arreft, & Q_vne | e
poulie, fi on prend vn leuier duquel I'arreft foic C,auquel leuier foit attaché e
lanneau fait en coin qui eft en F, & que le leuier foit plus long que CF le plus . i
quonpourra vers Q_, puis'que la puifance pefe ou tire perpendiculairement
futlebout duleuier quieft vers Q, cefera pour arracher vne force prefque in-
uincible ; & encore plus,fi la puiffance pour tirer par le bout du leuier,fe fert de
laroué & de l'effieu, ou d’'vne viz,comme en quelques prefloirs. Mais il faut,
auant que tirer,auoir fait bander la chorde C QEtant qu'on pourra, afin qu’el-
lenepuiffe en s'alongeant, eluder la plus grande vigueur de linftrument, la- |
quelle vigueur eft au commencement. Il faut aufli queles pilliers qui fouftien- 3
nentles poulies,& les arrefts,foient affis fur vn fondemét ferme, & quine puif- i
lesenfoncer, afin que les poulies ou arreftsne puiffent changer de lieu. Par- A
!
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tant cetinftrument ne feruira derien fur vnvaiffeau qui nagera fur 'eau. Au I
refteil peut auffi bien feruir eftantplat qu'eftant efleué fur 'Horizon, & n'im- .
porte que la puiffance quitirela chorde C FQ parlaligne de dire@ion F A, ti-
revers A, ou au contraire vers le poin& 13. pour ce quil s’en enfuiura toufiours o |
vame{me effe&. R

SCHOLIE VIIL H

Nous auons remarqué fur le fubje& d'vn poids pendu 3 deux chordes, vne
chofe quinous a pleubeaucoup ; laquelle eft telle, que quand le poids eft ainfi )
foufteny par deux puiflances, lesraifons eftant comme il a efté demonftréen la it
3-Prop.le poids ne peut monter ny defcendre que la proportion reciproque
deschemins auec le poids & les puiffances ne foit changee, & eontre 'ordre
commun, comme file poids eft poféen A fur les chordes C A & Q A foufte-
s par les puiffances C,Q , ouK,E, le poids eftant aux puiffarices comme les
Perpendiculaires C B & QG font auxlignes CF & QD atiifi it agfté dit enla
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36 Traiété de Mechanique.
3. Prop. ou comme C Q eft auxlignes Q C & QV, parle premier Scholie de |,
mefme Prop.fi audeffous du poids A,dans faligne de diretion,on prend que).
A que ligne comme A P, il arriuera que fi le poids A defcend iufques en Ptiray,
Jt auec {oy les chordes & faifant montcr les puiflances K,E, il y aura reciproque.
R ment plus grande raifon du chemin que les puiflances feront enmontant, o,
chemin que le poids fait en defcendant, que du mefme poids aux deux puiflay.
ML ces prifes enfemble s ainfi les puiffances monteroient plusa proportion, que |
poids ne defcendroit en les emportant, qui eft contrel'ordre commun.Quef
au deffus du poids A,dans {aligne de direction,on prend vne ligne, comme,
V, & que le poids monte iufques enV, les chordes montants auflt emportec
par les puiffances K E qui defcendent,il y aurareciproquement plus granders;.
fon du chemin que le poids fera en montant,au chemin que les puiffances f.
ront en defcendant, que des deux puiflances prifes enfemble, au poids : ainfile
poids montcroit plusa proportion que les puiffances ne defcendroient enfem.
portant, cequi eft encore contre l'ordre commun, dans lequel le poids ou I
puiffance quiemporte lautre, fait toufiours plus de chemin a proportion, que
le poids ou la puiffance qui eft emportee. Or que les raifons des chemins que
feroient le poids A & fes puiffances en montant,& defcendant,foient telles que
nous venons de dire, & contre Pordre cSmmun, onen trouuera la demonttr;.
tion dans nos Mechaniques, car elle eft trop longue pout eftre mifeicy. Partan
- le poids A en {ubfiftant & demeurant en fon lieu, par les raifons de la 3. Prop,
demeure aufli dans I'ordre commun, ce que nous voulions remarquer.,
SCHOLIE IX o
'Quand vnpoids eft pendu librementa vne chorde, & que 'on veut lemo
uoir a cofté mfquesavn lieu afligné, auquel il peutaller demeurant toufiours
fufpendu i fa chorde, on peut trouuer facilement la puiffancerequifc, de i
quelle mefmes le lieu feraafligné. Car foit le poids A lequel ayant efté libre.
ment pendu par vne chordeattachee au poinét C, doiuc eftre mené iufques en
A,la chorde eftant C A. Sidonc on demande la moindre puiffance de toutes
celles qui peuuent mener le poidsiufques au lieuafligné A, il eft clair quecefe
racelle quitirera par la ligne A O3 perpendiculaire 3 lachorde C A, laquelle
puiffance fera O ou3, commeil a efté demonftréau Scholiede la-. Prop. caril
faut la mefme force que pour fouftenir le poids fur le plan incliné LN 2,enh
place duquel eft fubftituee la chorde C A par le Scholie du 3 axiome;ou, ce qui
cft de mefme, il faut la mefme force que pour tenir la balance C A enequilibre,
tirant par la ¢horde A O3, laquelle puiffance eft moindre que fi ontire par vie
autre chorde, comme par la chorde A Q ou A R. Mais file lieu de la puiffance
eft afligné,commeQ, O, ouR ;alorsla puiffance Q, O, ou R fe trouucra parl
3. Prop. veu que ce font deux chordes C A & Q A ouR A qui fouftiennent It
poids A.Ilfe peut aufli demonftrer fans recourir plus loing, que la puiflance
O, ou 3 cft lamoindre de toutes celles qui peuuét fouftenir le poids A enfeft
oil il eft. Car foit vneautre puiffance Q , ouR, defquclles nous auons fi forr
uent parlé. Donclepoids A eftala puiffance O comme AC & CF, & le poids
Acftalapuiffance QcommeBCaCF;& le poids A i la puiffance R comm
C1&24 CF,parla3.Prop.mais laraifon de C A 2 CFeft plus grande que d¢ ¢
Bi CF,ouquede CIaCF;puifque A Ceft plus grande que CBouque Ch
partant la raifon du poids A 3 la puiffance O eft plus grande que du melme

poids A la puiffance Q, ouR; & par confequent la puiffance O cft rn_oindrc
quela puifance Q,0uR. FIN.
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